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Introduction

Pour prouver_ qu’une formule est ( non) satisfaite, qu'une
formule est (non) valide, qu'un ensemble est (non)
compatible,.....etc., on dispose seulement (pour le moment)

de: La table de vérité

Bien qu'il soit possible d'énumérer toutes les valuations

pour établir une tables de vérité, la méthode est codteuse en

espace et en temps:
& n variables dans les formules  =2" lignes

< formules complexes = un grand nombre de colonnes
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Introduction

Une preuve courte est préférable a une longue liste de
valuations comme explication de:

validité, satisfisabilité, compatibilité .... de form ules

Le probleme ?_ comment prouver

» la satisfisabilité  ou non d'une formule
»la validité ou non d’une formule sans utiliser
» la compatibilité  ou non
d’un ensemble de formules
»une formule est conséquence Vérité
d'un ensemble de formules

> la table de

./
L'objectif du chapitre
Présenter quelqgues méthodes de preuve 5
en logique propositionnelle.
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Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Principe:

Pour prouver qu'une FP ¢ est satisfaite on cherche
systématiqguement un modele

On suppose que ¢ est Vrai est on cherche un modele V




Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Exemplel:
{ AIIBVIA) }

{ A, IBv A}

{A, 1B} {A 1A}

V(A)=1 et V(B)=0

Donc A (] B v | A) satisfaite o

Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Le probléme de preuve de satisfaisabilité¢ de ¢ a été réduit
a un probleme de satisfaisabilité d'un ensemble de
littéraux.

Un ensemble de littéraux est satisfaisable ssi il ne contien t
pas il ne contient pas deux littéraux complémentaire

(ex:{A 1A}
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Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Exemple2: é = (AvB) O(1BOIA)

{ (AvB) O (IBOlA) }

{ AvB, 1BOA }

{AvB, 1B, 1A}

{A B 1A} {B, B, A}
Donc ¢ = (AvB) O(IBOJA) non satisfaite 1

Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Exemple3: $=A v (BIC)

{ Av(BIC) }

—

{ A} { BOC }
1. V(A)=1 V(B)=0 V(C)=0 {BC}
2.V(A)=1 V(B)=0 V(C)=1 1. V(A)=0 V(B)=1 V(C )=1
3. V(A)=1 V(B)=1 V(C)=0 2. V(A)=1 V(B)=1 V(C )=1

4.V(A)=1V(B)=1 V(C)=1
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Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Exemple4: $=(A0B) -C

{ ADB) -C}

{l(aD0B)} (cH

1. V(A)=0 V(B)=0 V(C)=1
2. V(A)=0 V(B)=1 V(C)=1
{ 1A} { 1B} 3. V(A)=1 V(B)=0 V(C)=1
4. V(A)=1 V(B)=1 V(C)=1

1. V(A)=0 V(B)=0 V(C)=0 1. V(A)=0 V(B)=0 V(C)=0
2. V(A)=0 V(B)=0 V(C)=1 2. V(A)=0 V(B)=0 V(C)=1
3. V(A)=0 V(B)=1 V(C)=0 3. V(A)=1 V(B)=0 V(C)=0
4. V(A)=0 V(B)=1 V(C)=1 4. V(A)=1 V(B)=0 V(C)=1
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Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Remarque:

quand on sélectionne une conjonction on a une seule
branche

=» on appelle ce type de regles les a-régles

quand on sélectionne une disjonction on a deux
branches

=» on appelle ce type de regles les  [(-regles

14




Preuve de la satisfaisabilité d'une formule

( méthode des tableaux sémantiques)

Les a-regles
{FT} {1T¢} {¢1Fb2} {-kﬁ1v¢2)} {k¢}.*¢2} {¢1;,¢2}
o £>} {¢1l¢2} {Tq} T2} {¢111¢2} {91-92
{Gl,a2} ' ! ’ ¢2_)¢1}

Toutes les a-regles sont synonymes a des conjonctions
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Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Les B-régles
{FP} ¢1V¢2} {lo1092)} |{p1- ¢2} {T(¢1«»¢2)}
ATANRAR AN,
BB} (o1 (021 |61 (62 |(Towy (23 | {1¢1~ "’Zx
{12 - dp1)}
Toutes les B-régles sont synonymes a des disjonctions
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Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Exemple5: {¢1- 62}
{A - B}

{0102, 92 91}
{A-B,B - A) 7\

{1} {92}

{TA,B - A} B,B - A}
{18} {lA.A} {8.1B} (B,A}
V(A)=0 V(B)=0 V(A)=1 V(B)=1
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Preuve de la satisfaisabilité d'une formule
( méthode des tableaux sémantiques)

Remargues:

La méthode des tableaux sémantiques permet de:

- Prouver si une formule est satisfaite ou non

- Déterminer un ou tous les modeles d'une formule

18
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Preuve de la validité d'une formule

Théoréme ¢ valide < ]¢ est non satisfaite
Démonstration
¢ valide = [Ov [¢],=1
= 0Ov[1¢]~0
= | ¢ est non satisfaite

Prouver que ¢ est valide

)

revient a prouver que
21

¢ est non satisfaite (alg précédent)

Preuve de la validité d'une formule

¢ Valide ?

1. = 1¢

3. _Si ¢' non satisfaite Alors__ ¢ valide

Sinon_¢ non valide

2. Algorithme des tableaux sémantiques précédent pou ré'

22
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Preuve de la validité d'une formule

b=Av JA Valide?

Exemple:
o' =1(Av 1A)
{Tav 1a) }
(1A, 1A }
{1A, A}
¢’ non satisfaite
= ¢ =Av JA valide
23
Preuve de la validité d'une formule
Exemple: ¢ =A 018 Valide?

o =1(ADO]B)
{ T(AO1B) }

{TA;/\{TIB }

{B}

¢’ Satisfaite ( pour A=0)

= ¢ Non valide
24
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Preuve de compatibilité d'un ensemble de formules

Théoréme >={¢1,..¢n} ®10.0¢n
est compatible = ¢gst satisfaite

Démonstration

>={¢1,..¢n } est compatible < Ov[p1],=[¢2],=...[¢n] =1
o Ov[$p1 O.06n],=1
= ¢10..0pn est satisfaite

Prouver que Z={¢1,..¢n } est compatible

)

revient a prouver que
la FP ¢ =¢100..0¢,, est satisfaite
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Preuve de compatibilité d'un ensemble de formules

2={¢1,..¢n } est compatible ?

1.¢' = ¢10¢p20...0¢pn
2. Algorithme des tableaux sémantiques précédent ¢’

3. Si ¢’ satisfaite Alors _ X est compatible

Sinon_X est incompatible

28
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29

Plan

» méthode des tableaux sémantiques
» méthode de Déduction Naturelle

30
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Preuve de conséquence logique
(méthode des tableaux sémantiques)

Théoréeme

(¢1,...,¢6n0 ¢ ) - (¢10O...0¢n - ¢ tautologie )

Démonstration  (voir TD)

Prouver que ¢1,...,én 0 ¢
Ilﬁ revient & prouver que

la FP ¢10..00n - ¢ estvalide

32
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Plan

* méthode de Déduction Naturelle
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Plan

34
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

La méthode de déduction naturelle formalise bien la
méthode de démonstration en mathématique.

Quand on fait des preuves en math , on utilise :

des axiomes

des regles qui permettent pas a pas, de déduire
des conséquences a partir de prémisses.
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple
1- S’il fait froid alors il neige et Ali est malade

2- |l fait froid

Eérglb'éme 3- Si Ali est malade alors il ne travaille pas

Démontrer que: « Ali ne travaille pas et il neige »

uonenw.ioS

¢1=F -NOM F: « Il fait froid »

$2=F N: «il n_eige »
il R e

6= ITON

Démontrer que : ¢1¢2¢3 00 ¢

18



Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

¢1=F N OM

¢2=F ¢l ¢2¢3 00 ¢ ?

$3=M- [T

¢ = [TON

Démonstration 1- FoNOM-=------ »axiome

2- F -—=-=-------- ~axiome
3- NOMec oo 1,2
4- M ——————————— »3
5- Mo | Tocom oo _axiome
6- |T —=--------- »5,4
7o N —mmmmmmmm - -3
8- TTON ___________ 6,7
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Définition:

Soit le séquentS = ¢1¢2....on OO ¢

Une preuve par déduction du séquentS estune sui te finie
(non vide) de séquents S1,S2,....S |, telle que:

* S, = S=6¢1¢2....on00 ¢
* [J1<i<m on estdans l'un des cas:
= S, estun axiome

» S, est obtenu par application d'une des réegle
d'inférence sur des séquents de la suite S1,S2,..Si-1
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Démonstration par déduction

1- FoNOM------- s~axiome
2- F -—=-=-------- »axiome
3- NOMeccoooe e J1,2

4- M —-—-mmmm—m - .3

B- Mo |Tecommeem oo _axiome
6- |T =====-===--- +5,4

7- N ========---- -3

8 TON___________ 6,7

40
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Démonstration par déduction

1-¢142¢300 F NOM------- ~axiome
2-6162¢300 F -7 ~axiome
3-0102d3 00 NOMocoooooo-o 1,2
4-01¢2 9300 M —--cmmmmmm- .3
5-01¢2¢3 00 M_L]Toccoeooo-o _axiome
6- ¢1 ¢2 ¢3 [0 -|T ___________ »5,4
7-01¢2¢300 oo 3

8-¢1¢2¢3 10 TroN

41

Plan

1- Introduction

2- Preuve de la satisfaisabilité d'une formule

3- Preuve de la validité d'une formule
4- Preuve de compatibilité d'un ensemble de formules

5- Preuve de conséquence logique
» méthode des tableaux sémantiques
» méthode de Déduction Naturelle

* définition
* Axiomes

42

21



Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Les axiomes

¢1¢2....6n OO i 1<i <n (axiome)

Ceci signifie que lorsqu'une formule ¢i figure dans une
liste des prémisses (hypotheses), la preuve de ¢i est

immédiate.
43
Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)
Exemple
AvB , B, COA OO AvB (axiome)
F_NOM F MS]|T OO FLNOM  axiome

a4
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Les regles d'inférence

Une regle d'inférence définit une transition valide dans
le déroulement d'une preuve .

La représentation d'une regle d'inférence est de la forme

S1S2...Sk
S

46
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

S1S2...Sk
S

S,S1S2..Sk  sontdes seéquents

S1S2...Sk sont appelés antécedents

S est appelé conséquent
Exemple :

01 $2 $300 ¢ 01 ¢2 ¢3 00 ¢'
$1 624300 ¢ O¢' .

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

) . ) . 2l el—=e2 -l
Démonstration par déduction | @ @ | P Modus Ponens

2|-¢2
1-¢1¢2¢300 F -NOM------- ~axiome
2-61020300 F ~777mmoooo raxiome
3-01620300 NOM-----oo-—- ~MP12
4-$1¢02¢300 M ----------- .3
5- 01626300 ML |Toccccoaooo ,axiome
6-¢1¢2¢3 00 7 - +5,4
7-01¢2¢300 o _______._ 3
8-¢1¢2¢3010 TroN ___________ 6,7

48
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Démonstration par déduction Z|_¢1D¢2 [e2
>|- ¢2

1-¢1¢2¢300 FNOM------- ~axiome
2-61620300 F oo -axiome
3-0102¢03 00 NOM-coooo---- - MP 172
4-61 62300 M @ ----------- > [le2 sur3
5- 016206300 M_o]Toccocooo-- _axiome
6-¢1¢02¢300 7 ___________ .5,4
7- 1 ¢2 ¢3 OO N —-——=—-—====~ -3
8-¢1¢2¢3 00 TroN_ ,6,7
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Démonstration par déduction

Yl-el—=e2 2 el
| & i | & Modus Ponens

2|-¢2
1-¢1¢2¢300 F -NOM------- ~axiome
2-61020300 F ~777mmoooo raxiome
3-01020300 NOM--cooooo-- . MP12
4- 612300 M ----------- > [le2 sur3
5- 01626300 ML |Toccccoaooo ,axiome
6-¢1¢2¢3 00 7 ___________ -+ MP 5,4
7-01 924300 |\ oo ~3
8-¢162¢300 TroN ___________ 6,7

50
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Démonstration par déduction Z |_¢1 O ¢2 Oel
> |- g1
1-¢1¢2¢3 00 FNOM------- ~axiome
2-06162¢300 F -7 ~axiome
3-01d2d3 00 NOMeacoeeeo - L MP1.2
4-61¢2¢300 M ----------- » Oe2 sur 3
5- 01026300 Mo Toccooooo-- _axiome
6-¢1¢2¢300 7 - . MP5.4
7- 01 ¢2 ¢3 DE_' N —-=-=-=-=-=-=-==--=- - el sur 3

8-¢1¢2¢3 10 TroN
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Démonstration par déduction Z‘_ ¢1 Z:|_ ¢2
Y|-¢10¢2

1-¢1¢2¢3 00 FNOM------- ~axiome
2-6162¢300 F -~ ~axiome
3-01026¢d3 00 NOMeacoeooeooo-- L~ MP12
4-61¢2¢300 M ----------- » Oe2 sur 3
5- 01026300 Mo Toccooooo-- _axiome
6-¢1¢2¢300 7 - . MP5.4

7- 01 ¢2¢3 DE_' N —-=-=-=-=-=-=-==--=- - el sur 3
8-¢1¢2¢3 00 roN __________._  Cisur 6.7

52
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Les regles dinférence de la méthode de déduction
naturelles sont divisées en 2 catégories:

les régles d'introduction

. les régles d'élimination

53

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Réqgles d'inférence

Zol-pla-gl Togl-g10-41
Z-—p - Y- ¢
I-¢1 3[-¢2 Y|-¢10¢2 Z[-410¢2
Sj-gi0gz Ts-gt ¢t ZRe2 €
Z-¢ gy ZE9 g, Z-41092 Bgl-¢ Tg2-9
X|-¢10¢ Y|-¢0g2 ¢ e
§|¢_’|¢_—f1¢1 i z|- g1~ ;|2_¢22|‘ %L \odus Ponen

54
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Les regles d'inférence de la déduction naturelle sont
valides

Ces regles sont démontrées

55

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple de démonstration d’'une régle d’'inférence

laregle Cel 20 61092 [kl
200 ¢1

OO ¢1062 = OV (V |=z -V $1062)
= 0OV(V =2 - [ $102],=1)
=0V (V =2 - [ $1],=1 0¢2],=1)
=0V (V =2 - [$1],=1 )
=>0OV(V =2 - V== ¢1)
= 200 ¢1

56
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple Démonstration par déduction naturelle du séquent
ALB 0O BOA
1. AlB O ACB axiome
2-AB 0 A (el surl
3-AlB 0 B (e2 surl
4- AB 0 BOA O sur(3,2)

57

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple

1
2
3
4
S
6
7

Démonstration par déduction naturelle du séquent

(AOB)OC OO AOBOC)
. (AB)OC OO0 (AOB)OC axiome

-(AOB)OC I C [e2 sur 1

- (AOB)OC OO AB Celsurl
-(AB)OC OO A Cel sur 3
-(AB)OC OO B [e2 sur 3

- (AOB)OC OO0 BOC 0 sur(5,2)
- (ADB)OC OO AO(BLC) 0 sur (4,6)

58
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple Démonstration par déduction naturelle du séquent

AB,C 0 BOC

1. AB ,C I A(B axiome

2- AB,C 0 B (e2 surl
3- AlB,CO C axiome

4- AB, C O BC O sur(2,3)

59

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple Démonstration par déduction naturelle du séquent

AOJA OO BOB
1.ADJA, B OO AOJA  axiome
2.A0lA O B Tisur1
3.A0lA, B OO AOJA  axiome
A.AOA 0OOB Jesur3

5.A0lA 0O BOB 0 sur (4,2)

60
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple Démonstration par déduction naturelle du séquent

00 Ao (B-A)

1- AB OO A axiome
2- A 0 BSA —isurl

3- 00 A-(B-A) —isur3

61

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple Démonstration par déduction naturelle du séquent

A, A-B,A-(B-C) OO C

1.AAA-B,A-(B-C) 0O A-(B-C) axiome

2-A/A-B,A-B-C) OO A axiome
3-A,A-B,AL(B-C) 00 B-C MP(1,2)
4-A,A-B,A-(B-C) OO A-B axiome
5-A,A-B,A-(B-C) 00 B MP(4,2)
6-A,A-B,AL(B-C) 0 C MP (3, 5)

62
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Exemple Démonstration par déduction naturelle du séquent

Av B [ BvA

1. AvB 0O AvB axiome

2-Av B, A oo A axiome
3-Av B, A 0 BVvA vil sur 2
4-Av B,B O B axiome
5-Av B, B 0 BvA vi2 sur 4

6-AvB O BvA ve (1, 3,5)

63
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Regles dérivées:

L'objectif des regles dérivées et de rendre les preuves plus
courtes en évitant certains détails

Chaque régle dérivée remplace une suite de séquents

65

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

supposons la démonstration de o0 TloOh
- ¢ OO ¢ axiome

axiome

axiome

0 sur

6- ¢ OO Tlpop O sur(1,5)
Dans I'exemple ci-dessus on peut passer directement de la
lignel a laligne 5 en appliquant la régle dérivée de  []i.

1- ¢ 0O ¢ axiome
2- ¢ O Tip 17i sur1
3- ¢ 00 Tleop Cisur(l,2)

66




Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

Regle d'augmentation des prémisses z [ ¢ AP
Z, 2’00 ¢

Régle d'introduction de la double négation Mo i
00 Tlp

Regle d'elimination de la double negation 00 Tlo Tl e
00 ¢

Regle d'élimination de I'implication )3 M ¢1-642 e

z ¢1 00 ¢p2

SO ¢l-02 0002 MT
00 11

Regle de Modus Tollens

Régle du Tiers Exclus =00 ¢v o RTE o

(méthode de déduction naturelle)

Regle d'augmentation des prémisses

> [ O AP
> 00 ¢

Exemple démontrer A B OO C-A

1- ACB Od ACOB axiome
2- A[B o A (el surl
3- AB,CIOA AP sur 2

4- A[B (OC-SA Sisur3

68
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

2 d ¢ AP

2, 2'd ()
Régle d'introduction de la double négation Mo Tl
00 Tlp
Régle d'élimination de la double négation sOfle  Tle
SO0 ¢
Regle d'élimination de I'implication )3 M ¢1-642 e
z ¢1 00 ¢2

SO ¢l-02 0062 MT
00 11

Regle de Modus Tollens

Régle du Tiers Exclus SO0 v 1 RTE

(méthode de déduction naturelle)

Reégle d'introduction de la double négation

00 ¢ T
soO 11 ¢
Démonstration de la régle dérivée ]i:
1-Z¢, 16 0O ¢ axiome
-5, 10 OO Tp axiome
3-%,¢,10 OO ¢Old  T(L2)
4- 3, ¢ 0O Tl Tisur3
5- 00 ¢ [lo ~isur4
6- 2 oo ¢ hypothése
7- 0o Tip MP(5,6) 0
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(méthode de déduction naturelle)

Reégle d'introduction de la double négation

00 ¢ T
zoo 11 ¢
Exemple Démontrer 00 A TTA
1- A0 A axiome
2- AO TA 110 sur1
3- O A-TlA  Sisur2
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

2 0 ¢

2 m ¢

Regle d'élimination de la double négation

200 ¢

00 Tl
>0 Tlo

>0 &

AP
Tl
Il e

Regle d'élimination de I'implication

Regle de Modus Tollens

Regle du Tiers Exclus

z

O ¢1-¢2

se

> 0100 ¢2
SO ¢l-02 0062 MT
00 11

00 év ip RTE 2
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(méthode de déduction naturelle)

Regle d'élimination de la double négation

sl Tle
S00 ¢

Démonstration de la régle dérivée [|e:

1-2
2-Z
3-Z
4- 2
5-Z
6- Z
- Z

M Tl hypothése
o, o 0a T1¢ axiome
Jo o 00 To axiome
JTie e 0O 1ol T (3.2
e O ¢ le sur 4

O Tlp-¢ Sisur5

oo ¢ MP (1,6)

73

(méthode de déduction naturelle)

Regle d'élimination de la double négation

sl Tle
S0 ¢
Exemple Démontrer m 1A - A
1- Jlao]ia axiome
2- Jlaoo A 171 e sur1
3- oo JAS A ~isur2
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

> M ¢ AP
S 3m ¢
00 ¢ Tl
00 Tl

sl Tle

>0 &

Regle d'élimination de I'implication 2 00 ¢1-¢92 —e
> ¢1 00 ¢2

SO ¢l-02 0062 MT
00 11

Regle de Modus Tollens

Régle du Tiers Exclus SO0 v 1 RTE

(méthode de déduction naturelle)

Regle d'élimination de I'implication

5 1.2 e
> o100 ¢2

Démonstration de la régle dérivée e :

1-2 00 ¢1>¢2 hypothese
2-2,61 00 ¢1 axiome
3-2, 01 00 12 AP sur 1
3-Z,¢100 ¢2 MP sur 3 et 2
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(méthode de déduction naturelle)

Regle d'élimination de I'implication

5 O 1.2 e
> o100 ¢2

Exemple Démontrer A -(A-A), A 0O A

1-A-(A-]A) OO A-(AS]A)  axiome
2-AL(A-A), A DD ASTA —esurl

3-AL(ASTA), A D A e sur2

7

Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

> M ¢ AP
>3m0 ¢
SO0 ¢ Tl
00 Tl

sl Tle

>0 &

3 0 ¢1-42 —e
> o100 ¢2

SO ¢l-02 0062 MT
00 11

Regle de Modus Tollens

Régle du Tiers Exclus SO0 v 1 RTE 4




(méthode de déduction naturelle)

Regle de Modus Tollens
SO0 ¢1-92 3000 ]2 MT

SO0 11
Démonstration de la régle dérivée MT ;
1- % 00 ¢1-¢2 hypothéese
2-3 OO 192 hypothése
3-Z,¢61 00 ¢1 axiome
4-3, 6100 ¢1 »¢p2 AP (1)
5-%, 61 00 ¢2 MP(4,3)
6-%, 0100 1p2 AP (2)
7-%, 01 00 20092 [i(5,6)
8- O lp1 i sur (5) 7

(méthode de déduction naturelle)

Reégle de Modus Tollens

SO0 ¢1l-602 SO0 |92 MT
00 11

Exemple  pémontrer A -~ BOO |B- |A

1- ALB, B 0O A-B axiome
2- A.B,IB OO 1B axiome
3-A-B, B OO 1A MT (1,2)
4-A-B 0O IB-]A oisur3
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Preuve de conséquence logique
(méthode de déduction naturelle)

2 d ¢ AP

= m ¢
panal) Tl
00 Tl
sOTle  Tle
00 ¢
> 00 61-42 -e
> ¢1 00 ¢2
SOO¢1-¢02 SO0 1d2 MT
00 11
Régle du Tiers Exclus SO0 v 1 RTE

(méthode de déduction naturelle)

Regle du Tiers Exclus

00 ¢v lp RTE

Démonstration de la régle dérivée RTE: (Voir TD)
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(méthode de déduction naturelle)

Regle du Tiers Exclus

SO0 ¢v b RTE

Exemple  pémontrer Av ]A B OO (Av |A) [B

1-Av]A -B 0O Av|A =B axiome
2-AVIA _B O AV A RTE
3-Av]A B O B MP(1,2)

4-AvIA B OO0 (AvIA)OB O sur (2,3)
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