Cours2b:

programmation des interfaces

graphiques

Anastasia.Bezerianos@lIri.fr

(partie de la présentation basée sur des transparents de Michel Beaudouin-Lafon)

systéme interactif
vs. systeme algorithmique

systeme algorithmique (fermé) :
= |lit des entrées, calcule, produit un résultat
= il y a un état final

systeme interactif (ouvert) :
= évenements provenant de |'extérieur
= boucle infinie, non déterministe
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interfaces graphiques

I'interaction graphique : les entrées sont
spécifiées directement a partir des sorties

périphérique d’entrée spécifie dans une
commande une position a I'écran qui désigne
un objet précédemment affiché par le systéme
(cette désignation directe est appelée
pointage). Elle est familiere dans le monde
physique, donc le succés de ces interfaces

probleme

* NOUS avons appris a programmer des
algorithmes (la partie “calcul”)

* |a plupart des langages de programmation
(C, C++, Java, Lisp, Scheme, Ada, Pascal,
Fortran, Cobol, ...) sont congus pour écrire
des algorithmes, pas des systemes
interactifs
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probleme

entée/sortie des langues algorithmiques

= instructions de sortie (print, put, send,..)
pour envoyer des données aux périphériques

* instructions de lecture (read, get, receive,
..) pour lire I’état ou changement d’états de
périphériques d’entrée, du fagon bloquante

comment gérer les entrées

Requéte Echantillonage Evénements
- Attente - Attente active File
bloquante - état des plusieurs pér. d'attente
-1 pér. alafois |- CPU
J / /
J // / it s /
™ =) =D (=] =
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programmation événementielle

while active
if queue is not empty
event <- queue.dequeue()
source <- findSource(event)
source.processEvent (event)
end if

File d’attente (queue) end while

J

queue.enqueue(event)

J/‘ |
- 7~

== B
o o)
Animations : horloge comme source d’événements

« tick » -> événement -> progrés

programmation événementielle

while active
if queue is not empty
Source : event <- queue.dequeue()
Mouse Click > source <- findSource(event)
source.processEvent (event)

end if
File d’attente (queue) end while
queue.enqueue(event) processEvent (event)

target <- FindTarget (event)
if (target # NULL)

o
cible target.processEvent (event)

| | Bouton « Cancel »
~ e

o 4

== B
-
Animations : horloge comme source d’événements

« tick » -> événement -> progrés
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couches logicielles

Application

Squelette d’application

Librairie graphique

MacApp
Java Swing, Qt, GTK+, MFC, Cocoa

X Windows

GDI+, Quartz, GTK+/Xlib, OpenGL

Windows, Mac OS X, Linux

constructeurs d’interface
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Exemples : MS Visual Studio (C++, C#, etc.), NetBeans (Java),

Interface Builder (ObjectiveC)
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boite a outils d’interface

bibliotheque d’objets interactifs (les « widgets »)
que I'on assemble pour construire l'interface

fonctionnalités pour faciliter la programmation
d’applications graphiques interactives (et gérer
les entrées)

Windows : MFC, Windows Forms (.NET)
Mac OS X : Cocoa

Unix/Linux : Motif, QT, GTK+
Multiplateforme : Java AWT/Swing

les « widgets »

fenétre / barre d’outils

/ menu /
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es widgets de Swing
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arbre des widgets

* widgets « simples »
= buttons, barres de défilement, ...

* widgets « composés »
= Distinés a contenir d’autres widgets (simples ou composés)
= Boites de dialogue, menus, ...

arbre des widgets

représentation hiérarchique de la structure des widgets
= un composant ne peut appartenir qu’a un seul « container »

Racine (composé)
correspond @ une ————> | FENETRE
fenétre de I'appli JFRAME

B ToolBarbemo =B - I
4 ‘ A > ‘ Neceuds (composé) PANNEAU DE

i 30, iLvroul nvouto he p Structure visuel ou ————> CommsNAir:rs
S fonctionnel du contenu

| ZONE DE TEXTE
BARRE D'OUTILS ‘ ITEXTAREA
JTOOLBAR |

| BOUTTON3
( BOUTTONZ JBUTTON

Feuille (simple) | BouTTONT JButTon |

avec lesquels l'utilisateur ———> ‘ JsutTon |

peut interagir

J
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facettes d’un widget
g

présentation
* apparence graphique

comportement
= réactions aux actions de I'utilisateur

interfaces d’application :
notifications de changement d’état

Bouton:
cadre avec un nom a l'intérieur
« enfoncement » ou inversion vidéo lorsque I'on clique dessus
grisé quand non-disponible
+ fonction appelée lorsque le bouton est cliqué

facettes d’'un widget

présentation
= apparence graphique

comportement
= réactions aux actions de |'utilisateur

interfaces d’application :
notifications de changement d’état

= fonctions de rappel (« callbacks ») (swing)
= variables actives (ta/1«)
* envoi de message (qt)
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fonctions de rappel

Enregistrement lors de la création du widget

(o™ DoSave (...){ ... }

Appel lors I'activation du widget

@ » DoSave (...){ ...}

S ie global string filename;
Fita + DoSetFile () {filename = ...}
cancel | [(BRRN-——— DoSave () { SaveTo(filename) }

fonctions de rappel

Probleme : spaghetti des callbacks

Partage d’état entre plusieurs callbacks par:
= variables globales
e Trop dans une application réelle
= arbre des widgets : la fonction de rappel est appelée en lui
passant le widget qui I'a déclenché
e Fragile si I'on change la structure, insuffisante pour d’autres
données pas associés aux widgets
= « jeton » (token) : donnée enregistrée avec la callback,
passée automatiquement au moment de |'appel

e Fie global string filename;
wie [myFle  }—+ DoSetFile () {filename = ...}
cancel | (INBENN-———— DoSave () { SaveTo(filename) }

17/04/13
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fonctions de rappel

/* fonction de rappel */

void DoSave (Widget w, void* data) {
/* récupérer le nom de fichier */
filename = (char**) data;
/* appeler la fonction de 1l’application */
SaveTo (filename);
/* fermer la boite de dialogue */
CloseWindow (getParent(getParent(w)));

}

/* programme principal */

main () {
/* variable contenant le nom du fichier */
char* filename = “"

/* créer le widgets et lui associer sa callback */
ok = CreateButton (....);
RegisterCallback (ok, DoSave, (void*) &filename);

/* boucle de traitement des événements */
MainLoop ();

« event listeners » (Java)

variante des callebacks adaptée au Java:

methods de type AddListener spécifient non
pas une fonction de callback, mais un objet
(le listener)

lorsque le widget change d’état, il déclenche
une méthode prédéfinie du listener
(par exemple actionPerformed)

17/04/13
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« event listeners » (Java)

e Un composant (widget) qui crée des événements
est appelé source

e Le source délegue le traitement de I'événement au
listener

e Un listener doit s'inscrire aupres du composant
source des événements qu'il veut traiter.

e Un événement peut provenir :

= du clavier, un clique souris, un passage de la souris,..

e A chaque type d'événement, une classe (existante)
e A chaque type d'événement, son listener (a faire)

« event listeners » (Java)

public class ClickListener implements ActionListener
{

public void actionPerformed(ActionEvent e){
JButton button = (JButton)e.getSource();

ClickListener listener = new ClickListener();
JButton button = new JButton(’’Click me’’);

button.addActionListener(listener);

17/04/13
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« event listeners » (Java)

Anonymous Inner classes
“new <nom-de-classe> () { <corps> }”

cette construction fait deux choses :

= elle crée une nouvelle classe, sans nom, qui
est une sous-classe de <nom-de-classe>
définie par <corps>

= elle crée une instance (unique) de cette
nouvelle classe et retourne sa valeur

cette class a acces aux variables et méthodes
de la class dans la quelle elle est définie

« event listeners » (Java)

Anonymous Inner classes

button.addActionListener(new ActionListener(){

public void actionPerformed(ActionEvent e){

1)

panel.addMouseListener (new MouseAdapter(){

public void mouseClicked(MouseEvent e){

)i
Fonctions et événements prédéfinis

17/04/13
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variables actives

lien bi-directionnel entre une variable d’état du
widget et une variable de I'application

0 i main (){
- om0t
%= » 26 i
:| /* widget */
% i=12 [ 2 nc = CreateSlider (..);
q' < 12 I

/* var active */

SetIntegerActiveVariable (nc, &i);

problemes }
= |limité aux types simples
= lien de retour peut étre co(iteux

envoi de message

association d’'un objet a un widget et de
méthodes de I'objet aux changements d’état

saveDialog

2Ky » saveDialog.Clicked(event)

meilleure encapsulation
saveDialog { string filename }

Save File

File g saveDialog.EditField(event)
{ this filename := ... }
cancel  (TTORTT)—| saveDialog.OK(event)

{ DoSave (this.filename) }

17/04/13
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« drag-and-drop »

Quels sont les « widgets » affectés ?
Quels sont les événements?

Exercice : comment décrire cette interaction
avec un « event listener » ?

placement de widgets

Boites a outilles contrélent le placement des
widgets :

= il faut étre indépendant de la taille des widgets

(menu au moins égale a son plus large item,
en changement de taille la barre de défilementHﬁlaﬂ_:?*

et le texte s’ajustent) f oK

= gestionnaires de géométrie, .
dans le widgets composés 1*files-¢ B )

ot

17/04/13
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placement de widgets

regles générales

= imbrication géométrique d’un widget fils dans son parent
= controle par le parent du placement de ses fils

algorithme de placement

= taille naturelle de chaque fils
= taille et position finales imposées

par le parent

= contraintes : grille, formulaire, etc. 1

Hﬁle*ftf*

refiles ¢ il

9

suton ) || Buten2 || suon:

Long-Namsd Buton 4 5 |

L1404 4328 4 RS HTE)

BorderLayout FlowLayout

GridLayoutDemo

Button 1 Button 2
B Boxt ayoutbemo mﬁm
Button 1 Button 3 Long-Named Button 4
Button 2
5
Button 3
o~ ;. . it :
Long-Namad Button & Horizontal gap:  Vertical gap: Find What LM S — [ ena |
ch Case ap Aroun
0 i v |0 ‘ o l Apply gaps (] Whole Words [] Search Backwards
BoxLayout GridLayout GroupLayout

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/visual.html

17/04/13
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« layout managers » (Swing)

GridLayout gridLayout = new GridLayout(0,2);

JPanel gridPanel = new JPanel();
gridPanel.setLayout (gridLayout) ;

gridPanel.add(new JButton("Button 1"));
gridPanel.add(new JButton("Button 2"));
gridPanel.add(new JButton("Button 3"));
gridPanel.add(new JButton("Long-Named Button 4"));
gridPanel.add(new JButton("5"));

GridLayoutDemo

Buttan 1 Button 2

Button 3 Long-Named Button 4

5

Harizontal gap: Vertical gap:

1] |v|0 l'l Apply gaps

guides de placement (Mac 0SX)

Ceneral Editing: @ Select existing image
) Add a margia around Image

Size: points

# Reposition windows after change
M Remember recent tems

Clipboard Settings: @ Copy salection from image only
) Erase selection from image
" Dither content of cliphoard
Color Optimization; [ Calculete best color table
[ verify color table integrity

™ Notify on loss of color information
¥ Notify befora CMYK to RGS convarsion

®
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guides de placement (Mac 0SX)

« Center-equalization » : équilibre visuelle du contenu d’'un
composant, a droite et a gauche de la médiane

guides de placement (Mac 0SX)

Alignement

Colonne d’étiquettes alignée a droite
Colonne de contréles alignée a gauche

f color information
10 RGE conversion

@
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guides de placement (Mac 0SX)

Espacement

Ceneral Editing; 8“& £x151Ing Image
Add a marsgin arcund image

Sizer points

Reposition windows after change
Remember recent ltems

__ Méme espace entre
N Clipboarafsetrings: @ C lection from o O A
Méme hauteur avant : Ry des contrbles groupés

et aprées les lignes de | Lot conient of clsboard

séparation Color Optimization: M Calculate best color table
Verify color table Int e
Notify on loss of eoler information
¥ Notlfy before CMYK 10 RGS conversion

Méme espace dans
tous les trois cotés

guides de placement (Mac 0SX)

Alignement et cohérence

— Colonne d’étiquettes alignée a droite
Colonne de contrbles alignée a gauche

Cohérence entre les controles du méme type

19



contraste, répétition, alignement, proximité

Major sources: Designing Visual Interfaces, Mullet & Sano, Prentice Hall / Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

Slide deck by Saul Greenberg. Permission is granted to use this for non-commercial purposes as long as general credit to Saul Greenberg is clearly maintained
Warning: some material in this deck is used from other sources without permission. Credit to the original source is given if it is known.

3 World
Fe Edt Yen Todls Hep &
Acddress B8] cripocuments and Settings Sad Greenbarg My Documents|My Webs\nsaul\el_topics'posernaint_p 2003\graphica_designyndex.t v | B Go

A first lesson m Graphical Design
Contrast

Repetiticn

2 figrment

Proxmicy

Erample this page,

home pazs

17/04/13
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A World Wide Web Info Saul Greenbery - Microsoft Internet E

Ele Edl Yen Favrites Tods Help

Acdress 1] C:\Documents and Setbnge Sad Greenbarg My D Wy Wete!-s3ulba | it 2 _dzsioniexarol ¥ | £ G0

A First Lesson in
Graphical Design

Cortease S
Repettlon
. P——
P

Saul's Home Page

E

Good Design Is As Easy
as 1-2-3

1. Learn the principles.
They "re simpler than you might think.
2. Recognize when you're not using them.
Put it into words -- name the probiem.
3. Apply the principles.
You’ll be amazed.

Good design

is as easy as...
Learn the principles.
They're sompler than you might think.

Recognize when you're not using them
Puct it innter wovids — naamie the prodlem,

Apply the principles.
You Wb anmaed,
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CRAP

e Contraste
e Répétition
‘Alignement

o Proximité

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

CRAP

e Contraste

Faire des choses différentes différents
Maitre en évidence les élém. dominantes .
Faire élém. moins importants moins visib.«

Créer un dynamisme GOOd design

is as easy as...

Learn the principles.
They're sompler than you might think.

Recognize when you're not using them
Pt it inter wowds —nane the prodlem,

Apply the principles.

You W b @nmazed,

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press
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CRAP

e Contraste
e Répétition

Consistance .
Créer unité
.Alignement ,

o Proximité

Conception repetée au long de l'interface ,

Good design

isas easy as...

Learn the principles. 3
They're simpler than you might think,

Recognize when you're not using them,
Puct gk inter wxydi — nane the /-nu&/(m.

‘Alignement

Créer un flux visuel
Connecter élém.

o Proximité

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

Apply the principles.
Your e @mazed,
4
Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press
e Contraste
R V4 7y uy o n
® Repetition 1

Good design

iSas easy as...
learn the principles.
Whey're sompler than you miaht think.

Recognize when you're not using them.
Puct 1t {nter wovids —nae the prodlem,

Apply the principles.
Youe W b @rmnazed,

2

17/04/13
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CRAP

¢ Proximité
Groupes évidentes
Indépendants
séparées

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

ﬁ Good design

isaseasvas...

Learn the principles.
They're simpler than you might tbink.

Recognize when you're not using them
Pt 1t {nter v —nanse the prodiem,

Apply the principles.

You W e amazed,

graphique

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

Qulest-ce que tu vois d’abord?

e CRAP donne des indices sur la facon de lire le

Good design

iSas easy as...
Learn the principles.
They're sompler than you might think.

Recognize when you're not using them
Pt it inter wowds —nane the prodlem,

Apply the principles.

You W b @nmazed,

17/04/13
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= Structure ambigle
= Groupes ambigulies

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

Qulest-ce que tu vois d’abord?

e Ici contraste mais proximité pas bien utilisé

L Image Preferences

Image Type:
[Monochrome] Cray Scale | Color |

EPSF Quality:
[Use Preview Image | use Postscript |

Greeking Text Limit:
7.0 pt.

Options:

[0 Auto Backup on Save
[ Auto Save Every Minutes

Qulest-ce que tu vois d’abord?

e Proximité (séparation gauche/droit)

= Structure claire

-~ Image Preferences

Image Type: [Monochroma] Gray Scale | Color |

EPSF Quality: [Use Preview Image | Use Postscript |

Greeking: 7.0pt

Options: [J Auto Backup on Save
[0 Auto Save Every Minutes

T (Genen) Cesst)

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

17/04/13
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Qulest-ce que tu vois d’abord?

e La puissance de la proximité
= Alignement

= Structure explicite peut étre améliorée
= Espace blanc

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|

2 World Wide Web Info for Saul Greenberg - Microsoft Internet Explorer
Fie Edt Yen Fpwodtes Tools Help L

Agdress EJ Cr\Documents and Settings |Sad Greenbarg My DocumentsiMy Webe|nsau'$d_topi

powe D 2003\craphica_desion ndex.k ¥ ‘ Go

A first lesson m Graphical Design
Contrast

Repetiticn

17/04/13
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2 World Wide Web Info fc

Fle Edt Yen Faweites Tods Help

2 _deeinlexrol v | B3 so

Repetmon
Aﬁanmem

Prvximity

accress K] Ci\Domuments anc Setbnge|Sad Greenbarg My D WMy Webe!~saulta_| t
A First Lesson in
Graphical Design
Coriae il

A World Wide Web Info §
Fie

Edt Yen Fawdtes Toods Help

ccress B8] C:\Domuments and Setbnze|Sau G-eenbarg My DocumentsiMy Webe|~ssuita tp

ouplab

Saul Greenbere  GroupLab Dept Computer Scisnce  Uiiversity of Calzary
Tho University of Calgary’

Saul Greenberg, Professor
Humen-Computer Interaction &
tive Work

Research
oLab project describes recesrch by my eroup
Publications by our group; most avaiable mn HTML, PDF, and postscript
Project suapshotls describes salect projects done in Grouplish

Grouplsb peopls

Graduate Students

Thave

duate students

1on and / or Camputer Suppoerted Cooperative Work Some

Courses offeved tiis yoar

Foundations and Principles of Human Computer Int=rd

Original
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2 World Wide Web Info for Saul G t Internet Exp

Fle Edt Yen Fawdes Tods Help

Acdress 1] C:\Documents and Setbnge Sad Greenbarg My D Wy Webe\~saultha_ 2 d=sicn lversor ¥ <

~

Saul Grezabete Grouplsb Dept Comouter Sciencs

Saul Greenherg, Professor
Human-Computer Interaction &
Compuzec Supported Cooperative Work

Dept. of Computer Science
University of Calgary
Celeery, Alverta
CANADAT2N IN4

Phene —1 403 220.6087
Fax: +1 403 2844707
Email sl @opac uealgaryca

Research
GroupLab project describes research by my group
ions by our group; most available in HTML, PDF. and postscript
Project suapshiots describes salect proj
et

Graduate Student:
Ihave a ferw opetngs for MSc and PhD students who are interested in Human Computer [nteraction and ! or Computer Supperted Cooperative Work Some

sesearch and project idexs honors and gracuate students

Courses offered tius year

andations and Principles of Human Computer Inted

! Proximiteé

Eie Edt Yem Favortes Tocls Help &

Agdress “JC:‘Oo:uxven:s and s Sad G gy DocumentsMy Webs\nszul{d_topics\powe 2003\graphica_desion |verdor V. ‘ Go

-

Szul Qresnbers Grouplab Dept Computer Soence Unversity of Calpary

Saul Greenberg, Professor

Dept of Computer Science R
Uriversity of Caigary
Calgary. Alberta
CANADATIN IN4

Phore =1 403

210-6087

Research  Grouplab projact descnibes rasearch by my sroup
Zunliations by cur group; most availsble in HTML, PDF, and postscripe
Project snapshots daseribe t projacts done in Grouplisd
Groupiab softwars fepository
Crouplad peopls

Graduate Students  Thave eperings for MSc and PhD students who are interested in Huear Computar Interaetion and / or Computar Suppested
Coopecativs Work. Soms rasearch and projact ideas konors end sraduate studants

Courses offered this  CPSC 481 Fourdations and Peinciples of Human Compuier Interaction
year C. Humzn Computer Interaction I Interaction Desizn
CPSC 601.13: Computer Supported Cooperative Work

Provious Yowrs:

. v . o -
Gy e e | Alignement

CPSC 601 43 Special Topics: Heunstic Evahuation
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2 World Wide Web Info fc

Fle Edt Yen Faweites Tods Help

Accress ] C:\Doouments and Setbnge Sau Geenbzrg My D WMy Webe!~a3ultha | t 2 d=sien \versor v‘ 2

-

(Groupliab

Crousiss Do Coneu

S

Saul Greenberg
Professor

Human-Computer Interaction &
Computer Supported Cooperatve Work

Graduate Students Research Ideas. [ have a few openings for MSc and PhD students who are intarested in Human
Computer [nteraction and / or Computar Supported Cooperatve Work.

Foundatiens and Principles of Human Computer Interaction
: Human Computer Interaction II: Interaction Design
Computer Supported Cooperative Viork

Courses offered this
year

CPSC 681: Research Methodologies in Human Computer Interaction
{ esearch Mzthodolegy for Computer Science (old!)

CPSC 601.48:
CPSC 601.

Previous Years

Special Topics: Heuristic Evaluation

dvanced Topics in HCI: Media Spaces and Casual Intaraction
Graphical User Inte-faces: Design snd Usability

pecial Topics in Human Computer Intaraction

Ego alert: My entry on U Calgary's 'Great Teachers" Web Site

Administration Ethics Committee for research with human subjects; Tam the chair

Contraste

Last updated: March 20, 1867

A World Wide Web Info §

Fle Edt  Yen Favorites

Tods  Help

nccress ] C:\Doouments and Settinge Sad Greenbrg iy Documents My Webe) ~a3uitha_ tp 2 a_desiniversor | {3 Go

~

Saul Creenberg Soozeas

Saul Greenberg
Professor

Human-Computer Interaction &
Computer Supported Cooperative Work

copt o Coimpatas s 3
o

Graduate Students Research Ideas 1 have a faw openings for M3c and PhD studerts whe are

Human Computer Interaction and / or Computer Supported Cooperative Wark.

Courses offered CPSC 481 roundations and Srinciples of Human Computer Interaction
this year CPSC 581 Humen Computer Interactian 1f: Interaction Design

CPSC 601.13 computer Supported Cooperative Work

Previous Years CPSC 681 recearch Methedelogies in Human Computer Interaction
CPSC 699 research Methed for Computer Science (old!)
CPSC 601.48 specal Topics: Heuristic Evaluation
CPSC 601.56 2dvanced Topics in HC1: Media Spaces and Casual Int=raction
SENG 609.05 Graphical User Tnterfaces: Design and Usability
SENG 609.06 5pecisl Topics in Human Computer [rteraction

Ego alert vy entry on U Calgory's 'Greot Teachers' Web Site

Répétition

Administration Ethics COmmItIee for research with human subjed

Las Lpdsted. Miar 20 1867
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Qulest-ce que tu vois d’abord?

e Boites ne montre pas la structure
= Utilisez CRAP

I

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press
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