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  : ن)6(ا�و
	�� ا�و��
    

��و	ط ������ ا���ء إ��  ���رض ����ر ���ول ��ور ا����س  ��م ����ذ  �درس ا�	�� ا�را��
)��ورات ��ور ا����س ا�#��"!  )

2
CuCl.  

  أ) ا��ب ا�*��� ا�(�رد�� �)ذا ا����ول.         )  1
  

  ب) �� �ون ���ول ��ور ا����س؟ و��0 ��ذا �دل ھذا ا��ون؟                
          

��ور ا����س �و��5 �! و�0ء ����ل �	ر��ه �ن ا��را��ت أ3رى ا�����ذ ��0�� ا�����ل ا��)ر��"! ����ول )   2
  >�ق ا�دارة ا��)ر��"��:) #م أ���01 ����5 ا�و#��7 ( 

  *ف ��ذا ��دث �! ھذه ا��3ر��.أ)
  ب) ا��ب ا����د�� ا������"�� ا���د#� �3وار �ل �	رى.

ج) ا��ب ا����د�� ا������"�� ا?���3�� �)ذا ا�����ل 
  ا��)ر��"!.

      
  
  
  

  : ن)6( ا�و
	�� ا������
  

��دن ا���C�وم �و*ل 3�د ���رارة و���B �*���5 ���	�� وھو اAف �ن �7�� ا����دن 
�! ا����ة ا��و���  ������زا���داو�� �#ل ا��د�د وا����س ��� �5��3 ا���دة ا��	����� 

 013دد إ����رو��ت ذر�Al  5وA*و*� �! اCوا�! ا��ط�A�� ر�زه ا������"! 
  ا����رو��ت 3ا����رون ���ن �)� أن ���ول إ�� (�ردة �7Bدا�)� 

  )ر��"�� �أ#�ت �	����  أن  ذرة ا���C�وم ����د��  -  -1
  �وع (�ردة ا���J�وم �� – 2
  أ0ط ر�ز ھذه ا�(�ردة -3
  ا�� (�ردةا��ب ا����د�� ا������"�� ا��! �و�M ��ول ھذه ا�ذرة  - 4
 
  
 

  2018ا���Aر ا�B*ل اCول �! ��دة ا���وم ا�B�ز��"��               د�	��ر 

 د30	� و1ا��ـدة:                                   ا��	�وى : ا�را��� ��و	ط 
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  ن) :8ا�و
	�� ا�د�����(
  

P�� ذ��	Cز��"�� �دم ا�Bر ا���وم ا��A� !���ذ ا�	�� ا�را��� ��و	ط 
�)� ���ول  ا�#���� �)� ���ول ��ور ا��د�د ا�#��"! و  �ن اCو�� ��رور�

���(ف 0ن �ل ��ر���ت ا����س و ط�ب ��)م ا3راء ���3 �ن ا���3رب 
  (�ردة �ن (وارد ھذه ا������ل .

  أ��ب ا�*��� ا�(�رد�� و ا�*��� ا�J*�"�� ��ل ���ول (�ردي  -1
ن �ل 0 ��(ف ا��! �3ب أن �7وم �)� ا���P�ذ ���ھ! ا���3رب  -2

  (�ردة  ؟
 ��"�*�Jل �3ر�� ؟ أ0ط *���5 ا� !�  و �� ا	م ا�را	ب ا���(�ل 

أ��ب ���د�� �0�Bل ���ول ��ور ا��د�د ا�#��"! �R ��(ف (�ردة -3
  ا���ور ؟

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ����و��ق                                                                              
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  ا��*��M ا���وذ3!
  

  

  : ا���ر�ن ا�ول 

  (-Cu 2+ + 2Cl)  ����ول ا�*��� ا�(�رد�� أ)          )1

  
          ��0 و3ود (وارد ا����س ا�زر��ء   �دل ھذا ا��ون .أزرق   : ب) �ون ���ول ��ور ا����س              

) أ3رى ا�����ذ ��0�� ا�����ل ا��)ر��"! ����ول ��ور ا����س �و��5 �! و�0ء ����ل �	ر��ه �ن ا��را��ت   2
  ) #م أ>�ق ا�دارة ا��)ر��"��:���01 ����5 ا�و#��7 ( 

  : ��دث �! ھذه ا��3ر�� *ف ��وأ)
ا��	رى (ا�� ا��)�ط   +Cu2ا����س ِ * ���7ل (وارد 

ا���*ل ���7طب ا�	��ب ) و��ر	ب ��0 (��رات ��د��� 
  ���دن ا����س و�ق ا����د�� ا������ : 

Cu2+      +     2e-                 Cu               *
ا���*ل  ا�� ا��*�د ( ا��	رى -7���Clل (وارد ا���ور 

���7طب ا��و3ب  ) و��ط�ق ��0�7ت >�ز�� ���ز ا���ور 
  ���ن ا��(ف �0)� �Yزرق ا����� و�ق ا����د�� ا������ : 

 2Cl-                    Cl2  +   2e-       
  :?���3�� �)ذا ا�����ل ا��)ر��"!ا����د�� ا������"�� ا -
  

Cu2+      +     2e-   +    2Cl-                                                    Cu +      Cl2  +   2e-                    
                

  ���Aزال 0دد ا���Jرو��ت �ن ا�طر��ن ���*ل ��0 ����! :
                       Cu2+

(aq)      +    2Cl-   (aq)
                                                      Cu(s) +

      Cl2 (aq)     
  
  

  ا���ر�ن ا����� :
  )ر��"�� �أ#�ت �	����  أن  ذرة ا���C�وم ����د��  -   -1

qt  =  q-  +  q+   
qt =  (-13×1.6×10-19)+( 13×1.6×10-19) 

qt =  0     ��"اذا ا�ذرة ����د�� �)ر�� 
  :  �و��3    (�ردة ا���J�وم �وع - 2
 +Al3  ر�ز ھذه ا�(�ردة -3
 ا�� (�ردةا����د�� ا������"�� ا��! �و�M ��ول ھذه ا�ذرة  - 4

Al                 Al3+  +  3e- 
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  :ا�و
	�� ا�د�����  
  

P�� ذ��	Cز��"�� �دم ا�Bر ا���وم ا��A� !��)� ���ول ��ور ا��د�د  �ن اCو�� ��ذ ا�	�� ا�را��� ��و	ط ��رور�
���(ف 0ن �ل (�ردة �ن �)� ���ول ��ر���ت ا����س و ط�ب ��)م ا3راء ���3 �ن ا���3رب  ا�#���� ا�#��"! و 

  (وارد ھذه ا������ل .
  ا�*��� ا�(�رد�� و ا�*��� ا�J*�"�� ��ل ���ول (�ردي  -1

 ��"�*�Jم ا����ول ا�(�ردي   *���5 ا�(�ر��   *���5 ا	ا  
FeCl2                        (Fe2+  +  2Cl-)        !"��#ول ��ور ا��د�د ا����  
CuSO4              (Cu2+ + SO4

  ���ول ��ر���ت ا����س    ( -2
  
  
ا�را	ب ا���(�ل �! �ل �3ر�� ا	م ذ�ر  �Rن �ل (�ردة  0 ��(ف ا��! �3ب أن �7وم �)� ا���P�ذ �ا���3رب  -2
  : *���5 ا�J*�"��  و
  ��R ���ل �ن ا������ل ا�	���7 �! أ����ب ا���Aر و ���ف �)� �وا(ف ��ث :* 
  

ا�(�ردة ا��راد 
  ا��(ف �0)� 

  (�ردة ا���ور 
Cl-  

(�ردة ا��د�د 
 +Fe2ا�#��"!  

  (�ردة ا���ر���ت 
SO4

2- 
  (�ردة ا����س 

Cu2+ 
  ا���(ف ا��	���ل

  
��Bرات ا��� 

(Ag+ + NO3
-)   

���ول 
ھ�درو�	�د 
ا�*ود�وم 
NaOH 

  ��ور ا���ر�وم
(Ba2++2Cl-) 

���ول 
ھ�درو�	�د 
ا�*ود�وم 
NaOH  

  ا�را	ب ا���(�ل 
  

را	ب أ��ض 
  �	ود �! ا��وء 

 ��Bور ا���  

  أ�Aر   را	ب
ھ�درو�	�د ا��د�د 

  ا�#��"!

  را	ب أ��ض 
  ��ر���ت ا���ر�وم 

  أزرق   را	ب
ھ�درو�	�د 

  ا����س  
 ��"�*�C5 ا���*  

  
Ag Cl     Fe(OH)2 BaSO4  Cu(OH)2 

  
  ���د�� �0�Bل ���ول ��ور ا��د�د ا�#��"! �R ��(ف (�ردة ا���ور  -3
  
  

(Fe2+  +  2Cl-)  + 2 (Ag+ + NO3
-)                2( Ag++ Cl - ) + (  Fe2++2NO3

- )       


