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� ا��G�Hت ا����دا ��@ ,D�A�+B ،C ـ  2. �
رب ��@ �? ا����ر��ـ � 1  :ا-ھ
اف ا�������   ) 3و 2،  1(� ������ا ��2ل��)�/B ا� ������ ���Aذج ��اـ  1  :  ا������� ةا���
  ا���2ل ا� ������  �ن�=%: $ ا������ ا-ولا��>�ا���دة و #�2:#��    :ا���
ان ا������ ا-ول*��$�� �I�ا���� Cر��$% Jظ�� 
َ O�P ا���ـ � M�   .3? إ�@ �?� 4. ��
ة %� ا�W X�Uزا�� ا���Uض إن وُّ ���X$ا�� C��I���% XI�[� ـ.   
   16ا�H)�2  01 ا����"!

� ا�,Xا\�ت �
 ا�*�? ا��$�Pة ���� :  

ورھ� ���ّ�ن %�  %�"�Kت���ّ�ن ا���دة %�  �B 
  . ذراتا��
���ذج  ���B ا�`رة ?ّ��Dا��L�L2 ذ�����B 
!����a ع��� 
�ّ? ا�*�يء ا������!�Dج و�K"��  . ا�

  �2)�ظ��
 ا��+ّ�ل ا������!
 ، ���ن ا�`رّات  �e� ت�f��*أّ%� ا� ، ��ً�Dدًا و
  . N�� �2)�ظ��

   16ا�H)�2  02 ا����"!
� BـB��Wا"j�+k "ـB أو"lPخ " lP[ا� j�+Mدوً%�  أ ـ  : و� �,��[% 
!����a دX� �% 
� �*�يء وا�D�ّا�`رّات ا��� .� P�	 .  R�2Hا  أ ـ � :ا���eB�H�% ن��� 
nو �,��[% 
!����a دX� �% 
� �*�يء وا�D�ّب ـ  . �`رّات ا���  ��  ج ـ  . و��oّ�M��B r ا������!��) ���aت(XّI$D �� ا���ع ا������!
 �B'���ء  ب ـ � :ا��2H�.   R	�XّI$D .� P �� ا���ع ا������!
 oّ�M��B ا������!��!����a ادXأ� �% �D�ّ�% �� %�   ج ـ � :ا��2H� .  R	�P �. ا�*��� ا������!�D�ّ�% ��Xا�*��� ا������!�aأو أ 
!����a ع�D.   ذ  د ـ��D 
  2S�R �. ج �,ّ�X ا��+ّ�ل ا������!
ا��,��? ا������!

  : ا���>�N T�� ����ب 
�  أ ـ �,��[% 
!����a دX� �% 
� �*�يء وا�D�ّا�`رّات ا���]aأ 
!��t ن��يء�BXا�� 
��( )2CO  ّ�ن��� �)ذرة �BXaن(%� Gtث ذرات %]��, )C ��*�aأو 
)وذر� )O2 ث ذراتGt �% و��يء ا���ء ���ّ�ن ، �,��[%)��*�aذرة أو( )O رو���
)وذر�
 ھ� )H2.   �eB�H�% ن��� 
nو]��*�aا'و 
!��t يء��( )2O ��*�aأو 
)���ّ�ن %� ذر� )O2 يء و�� 
!��t 
رو��� �eا�( )2H رو���
)���ّ�ن %� ذر�
 ھ� )H2 .[    
���ّ�ن %� %*���� X�Iaة %� ا'�Xاد ا������!��، وXّI$D �� ا�,Xد ا������!
 ا���ع ا������!
   ب ـ � �B�� ا������!�U�M�. ]B*�:  ادX�'ا %� ا

 ���ّ�ن %� %*���� X�Iaة �!����a ع�D ا���ء �� ا������!��)����fت %�ء(ا������!�U�M��B ا���ء �% 
)، وXI$D �� ��يء وا� )OH2 
!��t و\�ز ، 
 ���ّ�ن %� %*���� X�Iaة �
ا %� ا'�Xاد ا������!����a ع�D ن�BXا�� 
��aأ�
  ����fت(!���aأ 
!��t � ا������!��، )ا���BXنU�M��B ن�BXا�� 
��aأ 
!��t يء�� �� XI$Dو( )2CO .[    
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� %�   ج ـD�ّ�% �
 �wW�Bرة ا�*��� ا������!�D��$ى ا����ا�� @�� �e,kو #�� A�� ، X�aأو أ 
!����a ع�D     : إ�@ 
� �� %]��J ا'�Dاع ا������!���aو �$�Iا�����دة ط .  
� �)��!?: ا�+��� ا�,����!�� ��Dzاع ا������!� )l O�k ،( )s ز�\ ،( )g ا���ء 
� ?ّ+�% ،( )aq  .  
)در�� ا�+Xارة � )T "U{وا�( )P ��� 
� �kز، خ��\ C�� |��� 
!����a ّ�ل+� � .  

   16ا�H)�2  03 ا����"!
� ا�,Xا\�ت �
 ا�*�? ا��$�Pة ����:   


 أ���
 ھ�  �!����a ع�D د���B ��!اق داX��~ا #��!��)Aز ا-و�N .  
�  

 ھ,�[� 
وا'�Dاع ا������!�� ا��
 ��Xe  ا���)�/Vت�
 ا��+ّ�ل ا������!
 ، ا'�Dاع ا������!�� ا��  
  . ��ا#Wا�ھ
�  �% �D�ّ�% ن�BوXIز ا��U� اق ا��ّ�مX��~ّ�ل ا+�� �� ا�*��� ا������!����X ز�Nن و�Yو�Lز ا��N !��)Aا��+ّ�ل ، و%�  ا-و ?Inن وا���ء�Y� ا� 
�)Aأ ����X ز�N ا��+ّ�ل 
$B .  

   16ا�H)�2  04 ا����"!
�  Jkا���و ��P$�� ��*�aا'و 
!��tرو��� و
�eا� 
!��t !?�,��? \�زي��ء ا� :    

 ����
 ا���2ل� �ن�ت ا��Y ������� ا�  \Sو �������ا�  ����أ��Xء  ا�   ا� ������� [BL ا���2ل� �ن�ت ا�����   ا���2ل
 !/ ��Lا��� ����X زي�N B/�(# ����X! و�رو%
��!ا���)Aا-و  


   ا���ء!��t رو�������ج \�زي
�eا�)���*� ( 
!��tو ��*�aا'و)
  )�*# وا�

 \�ز !��t 
رو��� ، \�ز ا��e'ا 
!��t��*�aو  ��D���)�  )�D'�Bاع ا������!�

( )lOH2 

 ��!�BXea ارةXw اث
)إ�@ ذراتإ�@ �,�� ����fت ا��Uز�� ��دي ��OI اD,*�ر �����| إ� )H وذرات( )O  ���� "I�X� ھ`ه ا�`رات ، ?�H�� �e��B

ة ����fت �� �,��[% 
( )gH 2  ; ( )gO2 ��Xe*%)�  )X�'�Bاد ا������!�
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��! ������ ا���ء ا�(��B  :  16ا�H)S4  �2�`� أ	�ى �B2 ا����"! )Aا-و ����X! و�رو%
� ا������X زي�N B/�(# \S:و    �������ا�  ����  وS\ ا�

  ا� ��������Y-ن�اع 


 ا�*��  [BL ا��2ّ�ل!��t رو��� و\�ز
�eا� 
!��t ز�\ �% �D�ّ�% �� ا������!���*�aء ا��2ّ�ل  . ا'و��Xأ   #*+� ���*� �I��B ��*�aا'و 
!��tرو��� و
�eا� 
!��t ج \�زي��B ر�*,Dث ا

 ا����| �+� ��!�BXea ارةXw اث
��Bو ، 
� ����fت ��,ّ�� خ�f��� C�Gت ا��Uز�� ���*�� ا�`رّات �HB? وا�
 ��@ ا���ا��P$% 
�
� 
 ا��2ّ�ل  . ا���ء�Y   ا���ء ��e�
B |��
 ا'وa�*�� و�!��tرو��� و
�eا� 
!��t زي�\ 
� �� ھ`ا �]�,*���
 ا�+��� ا���!�� ا�`ي �B X[I�� �% �$�X,$? ا�+Xارة ا��
  . ا��+ّ�ل ا������!

  ا� ��������c-�Yاد 

� %� ���BL]  �f ا��2ّ�لD�ّ�% �
رو��� ا�*��� ا������!��eت ا�( )2H ت�fو��� ، ��*�aا'و( )2O.   ء ا��2ّ�ل��Xرو���   أ
�eت ا��f��� ��ّ,��( )2H��*�aت ا'و�fو��� ،( )2O  @إ� )ذرّات ھ�
رو��� )H ��*�aوذرات أو( )O  �% �e{$IB "I�X� 
ا�� � ����fت ا���ء�P$% 
�
� ?�HBو 
�
�( )OH2.  ا��2ّ�ل 
�Y   رو���
�eت ا��f��� 
,�[�( )2H��*�aت ا'و�fو��� ،( )2O  |��و� 
��f��� ��eت ا���ءB( )OH2 .  
� Bـ   16ا�H)�2  05 ا����"!B��Wا"j�+k "ـB أو"lPخ " lP[ا� j�+Mو� :  


 ����ء�
 ا��,��? ا������!
 ا����`ج ���ّ   �!�BXeن ي\�ز  أ ـ  : +��? ا��G��,رو��� ھ�� ا���
�eا� 
!��tو  ��*�aا'و 
!��t .� P�	 .  R�2Hن  أ ـ � :ا���*���
رو��� ھ�� ا��eا� 
!��tو  ��*�aا'و 
!��t ھ� ا���,��?ا���ء   ب ـ  .\�زي .� R�2S.   
  : #�>�N T�� ����ب 

W#ا���ا  ������A B/�(#  B/�(ءا��  ا������� ���Y�� ا� B��2  

 ا'\�ز !��t رو��� ، \�ز
�eا� 
!��t��*�aو  
!�BXea ?��+� 

 
  )�D'�Bاع ا������!��(�����D  ا���ء

( )gH 2     ;    ( )gO2 ( )lOH2  ��Xe*%)�  )X�'�Bاد ا������!�
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   16ا�H)�2  06 ا����"!

 ا� ��Yن �). %�ء ا�*�X(\�ز �ُ$X�ّ را!� ا���r  أ ـ  : �$Xّف �� ا��Uز �)Aأ ����X ز�N .  و��د  ب ـ ����B ، اقX��~ت اG��,� 
� و~ ��Hرك ����� �I��B اء�eا� 
� 
��Iت\�ز ���ا��� #ّe% ه .


رھ�   ج ـ   .)اeزوت(�Nز ا����و%�! �n ���*� �I��B اء�eا� 
� 
)\�ز �Xوري ��D��ن وا�+��ان وا���Iت ، ���ا� )%20 �ًI�X�� .
� !��)Aا-و ����X ز�N .  

   16ا�H)�2  07 ا����"!
 ��Xا��� 
�ا���L�� ��Y)�د ا�   : ا��$X�I �� ا�*���fت ا��$�Pة ������  �  ا���يء  ا����ذج ا����اص  ا���L�� ����Yع ا� �����

�(\�ز ا�����ن  4CH:   ��يء ا�����ن  ��
  1    )ا��
   ��*�a2:   ��يء ا'وO  ��*�aا'و 
!��t 2    \�ز  


 ا���BXن ��aأ 
!��t 2: ��يءCO  ن�BXا�� 
��aأ 
!��t 3    \�ز  
  4    ا���ء  OH2:   ��يء ا���ء   

   16ا�H)�2  08 ا����"!

 ا���BXن��aأ 
!��t ز�\ 
P$و� ��*�aا'و 
!��t ز�UB ن�BX��� اق ��مXـ 1  . ا��  f��*ذج ا������B ?��
 ا���Xاص ا��$e� @P`ا ا��,��? \�j�+k Xا��� .   Pا��� R�2H# :  ا��2ّ�ل 
�Y  ا��2ّ�ل BL] 


ول �� ا��Xاق ا���BXن �D'�Bاع ا������!�� وX�'�Bاد ا������!��   ـ 2      +      � 
� X�I$ا�� :     
�Y ������� ا� ����  ا� ��Yن#)�/B ا���اق ا���L�� /!   ا���2ل� �ن�ت ا����� ا� ������� [BL   ا� ������ا��)�/B   ا���2ل� �ن�ت ا�

 ا���BXن��aأ 
!��t اق  \�زXا��   ��*�aا'و 
!��t ن+ \�ز�BXا��  ��D���)�  )�D'�Bاع ا������!�

( )gCO2  ( )sC    +   ( )gO2 ��Xe*%)�  )X�'�Bاد ا������!�
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   16ا�H)�2  09 ا����"!

 ����ء!�BXeت   ـ 1  : و��ء ا��+��? ا���D��I1  : ا� 
�D رو��� 2  . ـ  %�ء
�eا� 
!��t 3  . ـ  \�ز ��*�aا'و 
!��t ا�|  2 . ـ  \�ز�D �$�Iط �� JHـ  ا�� 

 ����ءا��,��? ا������!!�BXeج ���+��? ا��`��� ا���
رو%�!   : ا�����X ز�N !/ \
� خ,�,� د��? ��@ ��د ��tب %�H$? %� ��ھ� أ�IDب ا~خ��Iر ، X�Dب  :أ ـ ا� $nX� وث

رو���اPD,�ء ��د ا����ب و��eا� 
!��t ھ� \�ز C�� JHز ا����Uأن ا�.    

!/ \
��!  ب ـ  ا� )Aا-و ����X ز�N:  ر�Iب ا~خ��IDأ �
 ا'وa�X�D��*ب ��د ��tب ��@ و�w ا~PD,�ء %� ��ھ!��t ھ� \�ز C�� JHز ا����Uب د��? ��@ أن ا����  . ، ز��دة ��ھ| ��Xة ��د ا�

 ا~خ��Iر ؟   : #�>�N T�� ����ب B�IDز�� داخ? أ�Uا� �� ���X$� J�a  1  !"ا�`�ز i�
 �*# \ :ـ �! 	Vل �!��t ز���*�aا'و 
!��t ز�\ #*� J$� رو���
�eا� .  
OH VV 2=  2  
�����Y +Yل ا��V	 !�  ى ا�����د  :ـX�ا�� ���P داخ? أ�IDب ا~خ��Iر أ�� � 
!��t ز�\Oا���� OP���B ل�k�% ��*�aا'و)+ ( 
�����  ، 
!�BXeب ا���IDى ا�����د داخ? أX�وا��\ ��P�
رو��� ا~خ��Iر أ�� ��eا� 
!��t ز�O���ا� OP���B ل�k�%) - (
!�BXeا�� 
����� .    

   17ا�H)�2  10 ا����"!
�   ) : ا���Xو���(��� ا�زوت�f��*ا� �U�M��B ?�): ��يء ��� ا�زوت %� )3HNO .  ـ أ   C� �D�ّد ا�`رّات ا���

 �Dع و��
+� :  

3HNO  يء���?   ـ ب  /
د ا�=رّات ا�� ّ�ن� �l  1  1  3  ن�ع ا�=رّات ا�� ّ�ن� �H  l: ذرة ھ�
رو���   N: ذرة X�Dو���   O: ذرة أوa�*��   ا��� �� ر%��B��a ?a :  
2H  O2  2O  �"ا���� �Y�� رو���  ا�
�eا� 
!��t يء��  ��*�aذر��ن أو  ��*�aا'و 
!��t يء��  B*�#  
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   17ا�H)�2  11 ا����"!
 
P$ن����(ا~��Xاق ا���م ��Uز ا�����
� )ا���f��*ا� �U�M4ذي ا�CH ��*�aا'و 
!��t 2%� \�زO  ر�[Bا���ءOH2 ن�BXا�� 
��aأ 
!��t2وCO .  ن�BXا�� 
��aأ 
!��t ز�\ 
P$و� ��*�aا'و 
!��t ز�UB ن�BX��� اق ��مXـ 1  . ا��  j�+k X�\ ?��,ا ا��`e� @P$اص ا��Xا��� 
f��*ذج ا������B ?��
 ا��2ّ�ل  : #2H�R ا���P   . ا����Y ������A B/�(# ]ا��2ّ�ل BL 

   

ول �� ا��Xاق   ـ 2      +      ا���اق� 
� X�I$نا����
(\�ز ا�����D'�Bاع ا������!�� وX�'�Bاد  )�+# ھ�
رو�� �ا����!��� :     
�Y ������� ا� �����Nز #)�/B ا���اق ا���L�� /!   ا���2ل� �ن�ت ا����� ا� ������� [BL   ا� ������ا��)�/B   ا���2ل� �ن�ت ا� 
 ا���BXن+ ا���ء   )i2c ھ�
رو%���(ا���*�ن��aأ 
!��t اق  \�زXا��   ��*�aا'و 
!��t ز + \�ز�\   )�D'�Bاع ا������!��(�����D  ا�����ن

( )lOH2    +( )gCO2  ( )gCH4    +   ( )gO2 ��Xe*%)�  )X�'�Bاد ا������!�
   17ا�H)�2  12 ا����"!

  : وS\ ا���B ا� �������   �
� �
 ا�,}��aّ�ل أ+� Jkوذرّة أ(و �{� 
�Bر�,�ع در�� ا�+Xارة ) وa�*��%�ّ�ن %� ذرّ� � C°250إ�@I�Mا� �
 ا�,}P$��)�� %� ذرّة �}D�ّ�% (��*�aا'و 
!��t و\�ز .    

 ����
 � �ن�ت ا��Y ������� ء ا���2ل  ا���2لا���Xأ �������ا�  ����  ا���2لا� ������� [BL � �ن�ت ا�����   وS\ ا�

 ا�)�� إ�mا���L�� /! #2ّ�ل �)Aأ  ��c ����X ز�Nو �L�S!��)Aا-و   
!��t ز�\ ، ��*�aا'و�I�Mا� �  ا�,}

�XeM� �
 ا�,}��aق أ�+�%) 
�B ّ�د أو�أ #��D 
 ا�,}�  X�tl� �+�C°250 در�� ا�+Xارة) \�%���aأ  ��D���) اع�D'�B�  )ا������!�

( )sAg ; ( )gO2 

 ا�,}��fت ��,�� �����aأ( )sOAg2 X�tl� �+� �ا� اتإ�@ ذرّ  %�+��� C°250در�� ا�+Xارة{,( )Ag ذرّات و��*�aأو( )O  ؤھ���B و�$�د�
ة %]��,�

 ���f��� ?�Hت ��
)ا�,}� ذرّات(%� � )sAg ��*�aا'و 
!��t ت�fو���( )gO2 .( 

( )sOAg2 ��Xe*%) ادX�'�B�  )ا������!�
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  :  17ا�S12  �2(H�`� أ	�ى �B2 ا����"! 
� �
 ا�,}��aّ�ل أ+� Jkو)��*�aوذرّة أو �{� 
�Bر�,�ع در�� ا�+Xارة ) %�ّ�ن %� ذرّ� 
 ا�,}� C°250إ�@P$�� �I�Mا�)�� %� ذرّة �}D�ّ�% (��*�aا'و 
!��t . و\�ز    �������ا�  ����  وS\ ا�

  ا� ��������Y-ن�اع 
� %�   [BL ا��2ّ�لD�ّ�% �
 ا�,}� ا�O�Mا�*��� ا������!���aء ا��2ّ�ل  . أ��Xأ  �
 ا�,}��aق أ�+�% XeM��)�%�\ 
�B ّ�د أو�أ #��D ( ��+� �X�tl در� 
 ا��2ّ�ل  C°250ا�+Xارة�Y   
,�[� �
 ا�,}��aأ |��
 ا�+��� ا��� ھ`ا ا��+ّ�ل ا������!
 و�� �{, �I�Mر(ا��eM% (��*�aا'و 
!��t و\�ز .  

  ا� ��������c-�Yاد 

� %� ����fت   [BL ا��2ّ�لD�ّ�% �
 ا�,}�ا�*��� ا������!���aأ( )OAg2 .  ء ا��2ّ�ل��Xت  أ�f��� ��ّ,�� �
 ا�,}��aأ( )OAg2  إ�@ ذرّات�)ا�,} )Ag  وذرات ��*�aأو( )O  "I�X� 
��e ا���B و���� 
�
� �%B ?�H 
�
� ��P$% 
 ا'وa��f�����*ت !��t( )2O.   ا��2ّ�ل 
�Y   ت�f��� 
,�[��
 ا�,}��aأ( )OAg2�)، و���| ذرات ا�,} )Ag ��*�aت ا'و�fو���( )2O .  
  : #�>�N T�� ����ب


 ا�)�� ا-��د"��)Aھ�   : أ 
!����a OaX% C�U�k ��f��*ا�OAg2  
  �%�\ 
�B د أو��أ #��D +�ق�ت  وھ� %�IaX% X�{+� 

م �[��� �   .ىا'خX ا�,}

   17ا�H)�2  13 ا����"!  
��   : ن�ا#W ا���اق ا� ��Yن �

 ا'وa�*�� و 20%ا��eاء %�ّ�ن %�: �!��t �%%80 �ًI�X�� و���X��  . ��eاء%� ا L100%� ا���BXن �+��ج إ�@ �*# g10ا�+Xق ا��ّ�م �ـ   .%� \�ز ا�


 ا���BXن )د.    B]�ر ا���ء )أ  : �! ا���اء �L50! ا� ��Yن �$ g10	���ر ن�ا#W ا���اقا  ���aأ 
!��t ن )و.   \�ز�BXا�� 
��aز أ��دي أ�\ .    
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 B�ھ`ا : ا����BXاخ�,�ء ا�� ?In 
,�[� ��*�aا'و 
!��t م 'ن \�ز�� X�\ اقX��~$�? ا��ا CD' ، ن�
��*�aا'و #*� JMDL220 ن�BXا�� ���a JMD @�I� ��`اق و�X��~ا � g210ا�Gزم ���Wم ����

  . دون ا��Xاق
  : #�>�N T�� ����ب 

   :ا��Xا�n ��ّ%� ھ�  %� ا���BXن �g10*# \�ز ا'وa�*�� ا�Gزم ~��Xاق  �
LV 20=  ;  10010020×

=V  ; 
V

L

→

→%20 100%100  

 ا'وa��L20 ��**# %� ا��eاء �����B :#*�L100 #*� X أن !��t ن   . %� \�ز�� :#*�L50 #*� X��� اء�eا� �% #*�L10 ��*�aا'و 
!��t ز�\ �% .   Cاق���ن : و���Xا��g10 �% ن�BXا�� �%L50 اء�eا� �%  
!��t ز�\ ���a م ، 'ن�� X�\ اقXا��  
,�[� ��*�aا'و�% ���ag5 @�I� 
�����Bن ، و�BXا�� �%g5 �BXاق%� ا��Xن دون ا�� .  

   17ا�H)�2  14 ا����"!
 ّ�2�n"

 ا���BXن) ا��Uزول(�+�Xق ا���nد   : ك ا�
"�ل ا�2��aأ 
!��t ر ا���ء و\�ز�[B ����أ ?�Hاء و���eا� 

ه  ـ  1  . �$Bا��+ّ�ل و ?In �
 %��D�ّت ا�*��� ا������!��
+� :  


 ا'وa�*��ا��Uزول ـ : ھ
 %��D�ّت ا�*��� ا������!�� In? ا��+ّ�ل  �!��t ز�\ .  

 ا��+ّ�ل  �$B �
 ا���BXن: ھ
 %��D�ّت ا�*��� ا������!���aأ 
!��t ر ا���ء ـ \�ز�[B.  2  ـ  
  : ا�����ج ا��,��? ا������!
 ا����`ج �e`ا ا��+ّ�ل ا������!

 ا'وa�*��: ا���,��Gت ھ��  �!��t زول ـ \�ز�Uا� .  
�: ا���ا�| ھ��  �t ر ا���ء ـ \�ز�[Bن�BXا�� 
��aأ 
��*�e ھ`ا ا��+Xّك  ـ  3  .�!� 

 ا���BXن ا����aأ 
!��t ز�\ ���a :  

kggm 36003600000 ==  ;  1 12030000×
=m  ; 

kmm

kmg300001120
→

→  
��*�e ھ`ا ا��+Xّك � 

 ا���BXن ا����aأ 
!��t ز�\ ���a : 
kggmھ 36003600000 ==   

   17ا�H)�2  15 ����"!ا
 ������A 2ّ�ل# �
   : ا���A�T ا����!����a ّ�ل+� �e�Gث خ
� ا��]}�ر �+
ث �eDرا ، �+P�ا�B ت�I�
 ا��� 
  : ه 
%��D�ّت ا�*��� ا������!�� In? ا��+ّ�ل ا������!�� وB$ ـ  1  : ����� ا��O�aX ا�}�!

�  

 ا���BXن ـ: %��D�ّت ا�*��� ا������!�� In? ا��+ّ�ل ھ��aأ 
!��t ا���ء \�ز .  
�  

 ا��+ّ�ل ھ$B �
 ا'وa��D�ّ�% :��*ت ا�*��� ا������!�!��t ـ \�ز X��ّـ  2  .ا�  
  : ا�����ج ا��,��? ا������!
 ا����`ج �e`ا ا��+ّ�ل ا������!

 ا���BXن ـ ا���ء: ا���,��Gت ھ��  ���aأ 
!��t ز�\ .  
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 ا'وa�*��: ا���ا�| ھ��  �!��t ـ \�ز X��ّا�.  

   18ا�H)�2  16 !ا����"  

 ا-m2pا��/ �c اء�

و�D�ّ�%Ctت ا�*��� ا ـ  1  :  � 
$Bو 
� In? ا��+ّ�ل ا������!�!������ :     ����
 � �ن�ت ا��Y ������� ا���2لا�  �  ا���2لا� ������� [BL � �ن�ت ا�����   ا���2ل ا� �����

� ا���L�� /! #2ّ�ل ا���اق ا� ��Yن ���X ز�N !� ة�cد و�%�Yا-و!��)A   
��aأ 
!��t ن\�ز�BXاق  ا��Xا��   
!��t ز�\ ��*�aا'و +   )����D'�B  )��Dاع ا������!��  ا���BXن
   �� ا��BX ـ  X�'�B  )��Xe*%(    2اد ا������!���a
  : ن%� ا���BX %� �+# ا�]OH وا��
 �+��ي ��@ �ن ا�����دة �
  ;    ;    
� ا���BXن ھ��a :  3  اق ـXا��  

 ا���BXن %� ا���BXن �
 ا��eاء ���P ��ا���aأ 
!��t ز�\ �% .  

� ���ب  ���aاقXء �+�ل ا����tأ |���
 ا���BXن ا���aأ 
!��t  :  
  ;    ;   


 ا� ���aأ 
!��t #*� ب��ھ`ا ا��+ّ�ل� �� |�����  ) : ا��Xاق(��BXن ا��
� : و���a  وي��ن ��BXا�� 
��aأ 
!��t ز�\ �%  .  
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 ا���BXن ا����| �� ھ`ا ا��+ّ�ل    ;    ;  ��aأ 
!��t #*�)اقXا�� : (     
�  qن- ��
�   ـ 1  :ا��R��H ا��>��eا�� 
� ا��Hاء �
 %��ن �����$B ا����م)��Pاء ا��eا� 
� G���ر %� %�دة ا�,+#   ـ 2  ). %aWاف واX�Wم ا

 (�+�ل ا��Xاق ا�,+# ���| \�زات خX�Pة �
ا[���aأ 
!��t 
 ا���BXن ا�ّ��م��aن وأ��دي أ�BXا�� (��XHIا� r,��) ا~خ���ق وا���ت(��@ ا�f�Iد  ـ 3  )]. ا���ّ�ث(و��@ ا��%Xدة ا��% ���� �
 ا~�e�Dء %� ا�$���$B)اقX��G� ��B�n X�\ ت) %�دة���,�
 ��و�� ا�� .  

  : #�>�N T�� ����ب 

 ا���BXن %� ا���BXن �
 ا��eاء ���P ��ا�
  ا��Xاق ـ  3��aأ 
!��t ز�\ �% .  ���
� : و���a  
��aأ 
!��t وي %� \�ز��ن ��BXا��  .  

 ا���BXن ا����| �� �+�ل ا��Xاق ���aأ 
!��t ب �*# \�ز��ا�,+#  � �% :    

  ;    ;     

 ا���BXن ا����| �� ھ`ا ا��+ّ�ل ���aأ 
!��t #*� ب��اق(�Xا�� : (   


 ا���BXن ا����| �� ھ`ا ا��+     ;    ;  ��aأ 
!��t #*اق(ّ�ل�Xا�� : (   
   18ا�H)�2  17 ا����"!

 
]�� R��H# :  1 زي   ـ أ ـ�Uا� 
nا��� Oe� ن�� Xّ�U� OI� X��,� :   TL)اد ��+�ت  :ا�
�Dاج %� ا��%G� �
 ا'وa�*�� ا�Gز%!��t ز�\ �ّ��a ن�M�D @زي أدى إ��Uا� 
nاقا���X��~ن ���# ا���Iا�  . \�ز ا�B2 :  �I�`% ل %ّ�اد��$���B �e�
 ا��Uزي �aن B�OI ا�
ھ�ن ا��
 �*O ا��]�� %nاد ��+�ت ا���
�Dا�,ّ��
( ا��Xاق \�X ��م :ن�ع ا���اق ا�`�ز   ب ـ  . و%����XB X,kأ 
nا��� Oe�( .   ھ=ا ا��2ّ�ل ھ� �c �Xrا�� Bا����: ��*�aا'و 
!��t ت وھ� \�زG��,ا��� 
� أ���a 
    . �M�Dن �
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 ا��Uزي   ـ 2nب ا�����t اد
�Dا �ّ� ���� 
� �    : وJk ا�*��� ا������!�
 ����
 ا���2ل� �ن�ت ا��Y ������� ا�  �  ا���2لا� ������� [BL � �ن�ت ا�����   ا���2ل ا� �����

�Nز ا���L�� /! #2ّ�ل ا���اق  �  ا��L#�ن���X ز�N !� ة�cد و�%�Y!��)Aر ا���ء   ا-و�[B + ز�\ 
 ا���aأ 
!��tن�BX�  اقXا��   
!��t ز�\ ��*�aز + ا'و�\   )����D'�B  )��Dاع ا������!��  ا����Iن
   ��   ـ X�'�B  )��Xe*%(    3اد ا������!��!����a �
 ا��Uزي �B$�د�nح ا���Gkإ 
$B ?k�+ا� 
� ا��+ّ�ل ا������!�`�D :    

  
   :s�Y أ	��ر ا:���اق   ـ 3

� ا�w$�ل   : �tا��2ا���� CّDأ @�� ��X+ف ا�X$ُ� 
�lو� �e�$�Iوط �e��D Jاخ�� ��e% ��$�Hا���دة ا�� 
�Gث أ��wل وھB  :  T�S : OH[ا� ?����� ، ا����ت �%�? ا�H+�م B*��� أ�Dا�B��� : e و B��� lLu  ... ، ا����ش ، ا��رق %Iزي  ... ل، ا��+� ، ا��N : ز ا�\ ?�
 B$� ا'���ن  ... ا�����ن،  ، اW����� ����Iن%� �e��� ةXP��ا� ���� ~ 

~ع ا���Xان ا��Dدي إ�@ ا�� ��%  �e��+� وحX� �%
�، إ~ � X�Ia X!��ة خ�e�~
Dة ��@ ا
�ً إن ��ا�Xت ا��Xوف ا�����kّرات    .، خ����C�l ��� ، و%,� ، و�X�\ ، C��X أCD ����ز XI�$� C���B ا~D,*�ر أ�
 أ�Dاع ا~��Xا�nت  : ا:ن) Ctو
� �P�D �% بX���B J�� ��U% ن��% 
��| ا~D,*�ر �� ���� ��Xّب ���Uز �� 
nدي  ، و�� ��% ، ��? ا��Uز �HB? دا!# و%���X   .وB,$? أXw ?nارة �Dر�� إ�@ �
وث ھ`ا ا�]XP ا�$��#� 

 ا'O�B�D ا��ّ�,� 
UI�� %� ا~D,*�رات ���n���  �eا�
I��أو ا �e�Gkوإ ، G% دX*�B�e�� J�� أو ?P� أي ��� ���Uف ا��XUوا� �a�%'ا ���e� @�� صX+أ�}�ً ا� O*و� ،  ، �ً ��� ا��
 �+��ي ��@ أ��Pا�Dت ا��Uزkّخ� C� ��n��
 %� �O�aX . ، أو ا'O�B�D ا�aّlأ�}�ً ا�� 
UI�ھ`ا و� 
�� ?�HB ز�Uت ا��Dا�P�أ ������B �e��!? ا�%% 
alص ��@ ا��X+.، %� ا�   ���	تا:�] :   
� ��D و��د OI�B ا����دي ?�HB r,�
رة اDW��ن ��@ ا��n م
��| ا~خ���ق �� ��r,��  \�ز ا'a�*�� ا�Gزم �����Uا�� �a�%'ا ���e� 
� ���� ���nق ا��Xز طXBنّ %� أ�� ��، و%� ھ
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�ً ��� ا��
 ��ّ# ���e �����ت ا~��Xاق �B���Xارkّخ� ، �*�a'ا ��e��� اقX��~ن ا�a ، ً�{ن .� أ��BXا�� 
��aھ� \�ز أ��دي أ ��D�[زات ا��Uھ`ه ا� XPا��(���ت  . وأخ :  ��%�a X�\ اقXا�� �
وث ����ّ� ��P�% 
�ً ����د اDW��ن �*��D  ً��X� ن���� CD�� ،#�*أ�}�ء ا� J��[% @إ� ��*�a'ل ا�Mإ� ����� ��$� 
��Hق B$� ا��Uزات ا�]X�Pة ا����~  ،  ?�� ا~��Xاق وا�����? %� ���aت ا��Uزات ا�]X�Pة و��*�Oّ و�nع %���$B #�+ا�� 
UI�� CّD�� �ھ`ه ا�+�� �e�% ��$I�� ا����ن ا����e� ورةX� OD�� @س ، إ����? ھ`ه  ، وإخC!G %� ا��B ھ�اؤه z�%إذا ا ،    .ا��Uزات
   18ا�H)�2  18 ا����"!

� ا��
 ~ ��H$?  ھ� ��Iرة  : ـ  �*�n ا�t"�2  1      :  ر�� ا���2"� ا��
ن��tG�
 �$Xض ا�$��Xk ا�+���� ?�w ر������@ ��H$? . ا���ر إ~ ���Bدھ� وإذا \�ب أ�
ھ� �*O أن ��P,� ا� 
 %� و��د ا���ر ~B ارةX+د ا��nوا�� ��*�a'ت واG��,ا�� �
 r,D ا���n و����� . Xk��� ا%��اج ھ`ه ا�$��� 
� �$�IPا� 

 %� إزا�� وا�
 %� �H��B .W? ا�����j�+Mن ا���ر �B~ �e�+���% ر أو�����ف ا� Xk��     .ھ`ه ا�$
�  +�����Y ن�����:�Y t"�� ع:
��u:    OHح A�)�� ان� ��X+ل %� ا��$�wا ��، أو \�ز��، أو ��!�� %�دة %�(ا���nد ����I�k ؛ ( 
nا��� 
�) 
!��t ز�\ ��*�aا'و ( "�H�� ا��nد ط����B) ��$w��!�BXea ارةXw ، �� ا��D  ، r�Hر�$wا~����ك ، أ ، �
~ع ا���Xان) ...ا��,��Gت ا������!�Dھ`ه  ، %�� ��دي إ�@ ا 

 إزا�� أ�$B ~إ ��X+ھ`ا ا� 
و~ �ُ]� Xk����A ا~�w$�ل �Bزا�� أ�
   :  )V*Yث ط�قp�#)�A R�(�� ا���Hف w	��د ا�t"�2ـ   2  . ا�$% X�a O*� ��X+ط,�ء ا�W 

 ا�t"�2) : ط�[� ا���
�+(إزا�� /��H ا��2ارة : أو:ً    :أ�C�G أو a? أ�C�G و�� Gtث طXق ھ"�L#  ، ارةX+ا� �
 ��D�Bص در��XI��� ��X+ا���ء ��@ ا� @%X� ص��D�B انX��و�,�
 ذ�� �
 �����ت �a# ا� � أa�*�� ا�eـ�اءI�D .  ً��ن�X : 
�� و�kل أa�*�� ا��eاء إ��C ��# خ�  	�t ا�t"�2: إزا�� /��H ا���[�� ���+B C��PU�B ��X+ا� � ���eا�� `,�، أو G\�Bق % )��+�aا'و (�� ا�+��B ��Xدة ر\���PU� أو ، ��XUب ا��B ��Ua .  ً�*��X : ا��[�د �H�/ ا��2": إزا�� $"��#t  ل�$�wG� ��Bا���اد ا��� ���a �% 
+��B ��X+ز  ��# �*��� ا��Uر ا��I�k ��Ua ، ، ��Bد ا���اد ا����$Bإ      ...��wG$�ل



����ل ���� ���ر�� ا����ب ا��
ر�
 ـ ���م ���                                                                             ����� ا��     %� ا��$��# ا�����" ـ ��!�� و ��������� ـ ا��

� ���$��# ا�����"                          ا�$��م ا�,��%+�
 �$�*�، : ا'���ذ������� وا����!��                              http://kenanaonline.com/mohameddja  14

� ��Xe ھ� ��Iرة �� �w?   : ـ  ر�� ا���2"� ا��
ن��  3�%��� �fھ� ?�� ا���اط� ور%�ي ��%

ون %��B? ����م ����!ا��@ خBو �� 
 ا'� �� و�����ت ا���BW��ھ��!�nذ ���ل ا����Dو أ 
ة *�
د ا'و ا��
خ? �
 ا'أا�e� 
و أw]�ص خ�Pر ا��       ... �تا������


