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L’effaceur, la calculatrice et le téléphone portable sont strictement interdits.

Exercice 1(6 points)

1. Montrer par récurrence que, pour tout n € N* :

Zn:(3k2+k):(3.12+1)+(3.22+2)+-~+(3n2+n):n(n+1)2.
k=1

2. Montrer que la fonction f définie de N dans N par : f(n) = E(g) n’est pas injective,
ou F(z) désigne la fonction partie entiere.
3. Montrer que la relation binaire R définie sur R par : Ry < ch(x)sh(—y) = —ch(y)sh(z),

est symétrique.

4. Soit A = {3—

o+ 1 | n e N}. Déterminer s’ils existent : sup A, max A, min A et inf A.
n

Exercice 2(8 points)

Soit la fonction f : [—1,+o0o[— R définie par :

—/1+zx st —1<x<0

fz) = , ou aet b sont des parametres réels.
—cos(mx) +ax+b  si x>0

1. Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur ] — 1,0[U]0, 400 puis calculer f/ sur | — 1,0[U]0, +ocl. 2.
Déterminer b, pour que f soit continue en 0.
3. Pour cette valeur de b, déterminer les valeurs de a pour que f soit dérivable en 0.
4. Onﬁxea:—% et b=0.
a) Enoncer le Théoréme des valeurs intermédiaires.

1
b) Montrer que I’équation f’(x) = 0 admet au moins une solution sur ]5, 1.
, 1
¢) Etudier la monotonie de f” sur ]5, 1[ . La solution de I’équation f’(x) =0,

1
est-elle unique sur ]5, 177

Exercice 3(6 points)

On considere la fonction f définie par :
eV chx

flz) =

1+ arcsina’

1. Déterminer le développement limité de f a 'ordre 3 au voisinage de 0.

2. En déduire I'équation de la tangente au point (0, f(0)) & la courbe C; représentative de f et donner

sa position par rapport a Cy.
T)—e
3. Calculer la limite suivante : lim f(z)
x—0 xT

On donne les développements limités au voisinage de 0 suivants.

chr=1+% +o(@®), e =1+a+%+% +o(@®), VIita=1+1z—La?+ Lad +o(a?)

arcsinz = x + $2° + o(a?), =1—z+2%—2°+o(z?).
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