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L’effaceur, la calculatrice et le téléphone portable sont strictement interdits

Exercice 1(6 points)

1) Montrer par récurrence que, pour tout n € N* :

i:k:(k%—l):1-2+2.3+...+n(n+1):n(”+1§(”+2)‘

k=1

1
2) Montrer que la fonction f définie de R dans R par : f(z) =1In <\x! + > n’est pas injective.
e

3) Soit f(x) = E(2x) — 2E(x). Calculer f(x) pour z € [0, %[ et pour = € [%, 1],

ou E(z) désigne la fonction partie entiere de x.

4) SoitA:{ii;

| z €] — o0, —3]}. Déterminer s’ils existent : sup A, max A, min A et inf A.

Exercice 2 :(8 points)

Soit la fonction f : R — R définie par :

Tz —bsinz si <0 . )
flx) = 4 — COST , ou aet b sont des parametres réels.
_ si x>0
x

1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur R* puis calculer f’ sur R*.

)
2) Déterminer a, pour que f soit continue en 0.
3) Pour cette valeur de a, déterminer b pour que f soit dérivable en 0.
4) Onfixea=1et b=1.

a) Enoncer le Théoréme de Rolle.

b) Montrer qu'il existe ¢ €]0, 2x[, tel que f'(c) = 0.

¢) Montrer que pour tout = €]0, 1], la fonction f est strictement croissante.

(Indication : Vz €]0,1[ on a 1 — cosx < xsinx).

d) En déduire que f est bijective de ]0,1[ dans un intervalle J que l'on déterminera.

Exercice 3(6 points)

On considere la fonction f définie par :
€1+arctanx

fz) =

1) Déterminer le développement limité de f & I'ordre 3 au voisinage de 0.

cos(2z)

2) En déduire I’équation de la tangente au point (0, f(0)) a la courbe Cy représentative de f

et donner sa position par rapport a Cy.

T)—e

3) Calculer la limite suivante : lim ) .
z—0 X

On donne les développements limités au voisinage de 0 suivants :
2 0 . 23

cosx = 1—33——1-0(:1:3), e® = 1+a+ -+ =4o(z?), arctanz = x— = +o(x?),

—1_ 2_ .3 3
5 51 3 3 =1—z+a*—2°+o(x”).
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