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Diagramme de séquence

Diagrammes de séquence

Les diagrammes de séquences permettent de décrire COMMENT les
éléments du système interagissent entre eux et avec les acteurs.

Montrent les interactions entre objets selon un point de vue temporel
Description de scénarios types et des exceptions

Deux utilisations principales :
1 Documentation des CU (point de vue Fonctionnel)
2 Représentation précise des interactions (point de vue Dynamique)

identification des messages, des envois, réceptions, etc.
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Diagramme de séquence

Diagrammes de séquence

Concepts principaux :
1 Les participants (le plus souvent des objets)

Une ligne de vie : représente un participant à une interaction (objet ou
acteur).
Des zones d’activation

2 Les messages :
L’opération et éventuellement ses paramètres
Éventuellement son résultat

3 Des Fragments combinés
Alt : conditionnelle
Loop : boucle
Ref : reference a un autre diagramme de sequence (=appel de fonction)
Etc.
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Diagramme de séquence

Représentation Diagramme d’interaction

29

L’interaction entre deux partenaires de communication peut se
produire via un message synchrone ou asynchrone. Dans le cas
d’un message synchrone, l’expéditeur attend que le destinataire ait
intégralement exécuté le traitement nécessaire. Le destinataire
envoie ensuite un message de réponse à l’expéditeur, qui fait
implicitement part de la fin du traitement et qui peut en outre
contenir des données de réponse. Les messages synchrones sont
souvent des appels d’opération, mais ils peuvent également être
des signaux.
Dans le cas de messages asynchrones, l’expéditeur n’attend pas la
fin du traitement par le destinataire : il continue en parallèle son
propre traitement. Les messages asynchrones sont toujours réali-
sés par un signal. 
Les messages synchrones sont représentés par une flèche à pointe
fermée, les messages asynchrones par une flèche à pointe ouverte.

Diagramme de séquence

ligne de vie

appel
de l'opération

opérateur
(alternative)

création
d'un objet

opérateur
(boucle)

fragment combiné

séquence
d'action
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Diagramme de séquence

Période d’activité

La réception des messages provoque une période d’activité (rectangle
vertical sur la ligne de vie) marquant le traitement du message.
Période durant laquelle un objet effectue une action
Etat actif (6= durée de vie)
un objet peut être actif plusieurs fois
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Diagrammes UML
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Diagramme de cas
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packages

Diagramme d’objets

Diagramme de
communication
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séquence

Diagramme d’activité
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Autres diagrammes

Démarche de
conception OO
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message de création

• message (et évt) de destruction

:Element1

create

message

:Element2

:Element3
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message « trouvé » (Found message) :
• message dont on ignore la provenance

• en dehors du cadre décrit par le DS
• « bruit »

• message « perdu » (Lost message) :
• message envoyé, mais jamais reçu

:Element

lost message

found message
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Diagramme de séquence
Période d’activité

Période d’activité

• période durant laquelle un objet effectue une action

• état « actif » (6= durée de vie)

• un objet peut être actif plusieurs fois

:Element1 :Element2

message d'activation
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DoSth
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message réflexif
• l’objet s’envoie un message à lui-même

• appel à une autre méthode de l’objet
• appel récursif

:Element

message

:Element

message
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Diagramme de séquence
Gates

Gates (ou Portes)

• source ou destination d’un message en dehors de la
portée du diagramme

sd Diagramme

:Element

message

Gate
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Diagramme de séquence
Durées et contraintes temporelles

Durées et contraintes temporelles

• Représentation des délais de transmission :

:Element1

message {0 . . 11}

:Element2

Université du Littoral Côte d’Opale

L3 Info

MCOO – Diagrammes UML

18

I. BOUSSAID (USTHB) GL - COO 6 décembre 2010 5 / 28



Diagramme de séquence

Catégories de messages

Diagrammes UML

30

La réponse d’un message synchrone est une flèche en pointillés.
La période pendant laquelle un partenaire de communication
exécute le traitement exigé peut être modélisée par une barre grise
ou transparente chevauchant le trait en pointillés (spécification
d’exécution).
Il existe une particularité : le message de création d’un nouveau parte-
naire de communication, représenté par une flèche en pointillés,
pointant vers le rectangle du partenaire de communication nouvelle-
ment créé. À l’opposé : la suppression d’un partenaire de communi-
cation (fin de la ligne de vie), modélisée par un X majuscule.

Dans le cas des messages du diagramme de séquence, les paramètres
peuvent être spécifiés de manière optionnelle. Les valeurs des
paramètres actuels sont données dans le même ordre que dans la
spécification, les paramètres non pertinents pouvant être remplacés
par un tiret. On peut également spécifier le nom des paramètres.
Dans ce cas, seuls les paramètres pertinents sont indiqués, l’ordre
ne jouant ici aucun rôle. Dans le message de réponse, les paramètres
sont répétés. En outre, l’indication d’un paramètre de résultat et
son assignation à un attribut ne sont pas possibles.
• unMessage (10, "hello" , -, 20) équivaut à :
unMessage (p1=10, p2="hello", p4=20)

• résultat = encoreUnMessage (15, par): 100

ligne de vie

message synchrone

réponse d'un message synchrone

message asynchrone

séquence d'action

fin de la ligne de vie

crée le partenaire de communication
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Diagramme de séquence

Catégories de messages

Principales catégories de messages :
Message synchrone : émetteur bloqué pendant le traitement du
message par le récepteur (appel)

Typiquement : appel de méthode (Si un objet A invoque une méthode
d’un objet B, A reste bloqué tant que B n’a pas terminé.

9Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

9

Diagrammes de séquence
 Types de messages

1 Appels de méthodes ou autres méthodes d'appels 
synchrones

2 Communication asynchrone : l'émetteur déclenche le 
stimulus et passe immédiatement à la suite de l'exécution

3 Retours de procédures (ou de méthodes) : optionnel

Message asynchrone : non bloquant.
Le message envoyé peut être pris en compte par le récepteur à tout
moment ou ignoré.

9Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

9

Diagrammes de séquence
 Types de messages

1 Appels de méthodes ou autres méthodes d'appels 
synchrones

2 Communication asynchrone : l'émetteur déclenche le 
stimulus et passe immédiatement à la suite de l'exécution

3 Retours de procédures (ou de méthodes) : optionnel

Message de retour : On peut associer aux messages d’appel de
méthode un message de retour (en pointillés) marquant la reprise du
contrôle par l’objet émetteur du message synchrone.

9Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

9

Diagrammes de séquence
 Types de messages

1 Appels de méthodes ou autres méthodes d'appels 
synchrones

2 Communication asynchrone : l'émetteur déclenche le 
stimulus et passe immédiatement à la suite de l'exécution

3 Retours de procédures (ou de méthodes) : optionnel

I. BOUSSAID (USTHB) GL - COO 6 décembre 2010 7 / 28



Diagramme de séquence

Correspondance messages / opérations

Les messages synchrones correspondent à des opérations dans le
diagramme de classes.

Envoyer un message et attendre la réponse pour poursuivre son activité
revient à invoquer une méthode et attendre le retour pour poursuivre ses
traitements.

Modélisation objet élémentaire avec UML Diagrammes de séquences

Correspondance messages / opérations

Les messages synchrones correspondent à des opérations dans le
diagramme de classes.

Envoyer un message et attendre la réponse pour poursuivre son activité
revient à invoquer une méthode et attendre le retour pour poursuivre ses

traitements.

Pierre Gérard (P13 � IUT Villetaneuse) Introduction à UML 2 DUT Informatique � S2D 89 / 342
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Diagramme de séquence

Messages de retour

Le récepteur d’un message synchrone rend la main à l’émetteur du
message en lui envoyant un message de retour
Les messages de retour sont optionnels : la fin de la période d’activité
marque également la fin de l’exécution d’une méthode.
Ils sont utilisés pour spécifier le résultat de la méthode invoquée.

Modélisation objet élémentaire avec UML Diagrammes de séquences

Messages de retour

Le récepteur d'un message synchrone rend la main à l'émetteur du
message en lui envoyant un message de retour

Les messages de retour sont
optionnels : la �n de la période
d'activité marque également la
�n de l'exécution d'une méthode.

Ils sont utilisés pour spéci�er le
résultat de la méthode invoquée.

Le retour des messages asynchrones s'e�ectue par l'envoi de nouveaux
messages asynchrones.

Pierre Gérard (P13 � IUT Villetaneuse) Introduction à UML 2 DUT Informatique � S2D 95 / 342
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Diagramme de séquence

Messages de création/destruction

Un message peut entraîner la création ou la destruction d’objets

La création d’un objet est matérialisée par une flèche qui pointe sur le
sommet d’une ligne de vie (On peut aussi utiliser un message
asynchrone ordinaire portant le nom «create»).
La destruction d’un objet est matérialisée par une croix qui marque la
fin de la ligne de vie de l’objet.

10Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

10

Diagrammes de séquence
 Un objet peut s'envoyer 

des messages

 Un message peut entraîner 
la création ou la destruction 
d'objets

: objet

Message 
réflexif

: objet

: objet<<create>> 

<<destroy>>

I. BOUSSAID (USTHB) GL - COO 6 décembre 2010 10 / 28



Diagramme de séquence

Catégories de messages

message trouvé (Found message) :

message dont on ignore la provenance
en dehors du cadre décrit par le Diagramme de Séquence

message perdu (Lost message) :

message envoyé, mais jamais reçu
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packages
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communication
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séquence

Diagramme d’activité

Diagramme d’états

Autres diagrammes

Démarche de
conception OO
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message de création

• message (et évt) de destruction

:Element1

create

message

:Element2

:Element3
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message « trouvé » (Found message) :
• message dont on ignore la provenance

• en dehors du cadre décrit par le DS
• « bruit »

• message « perdu » (Lost message) :
• message envoyé, mais jamais reçu

:Element

lost message

found message
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Diagramme de séquence
Période d’activité

Période d’activité

• période durant laquelle un objet effectue une action

• état « actif » (6= durée de vie)

• un objet peut être actif plusieurs fois

:Element1 :Element2

message d'activation

Périodes 
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DoSth
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message réflexif
• l’objet s’envoie un message à lui-même

• appel à une autre méthode de l’objet
• appel récursif

:Element

message

:Element

message
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Diagramme d’états

Autres diagrammes
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Diagramme de séquence
Gates

Gates (ou Portes)

• source ou destination d’un message en dehors de la
portée du diagramme

sd Diagramme

:Element

message

Gate
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Démarche de
conception OO

164

Diagramme de séquence
Durées et contraintes temporelles

Durées et contraintes temporelles

• Représentation des délais de transmission :

:Element1

message {0 . . 11}

:Element2

Université du Littoral Côte d’Opale

L3 Info

MCOO – Diagrammes UML
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Diagramme de séquence

Diagramme de séquence - Exemple

13Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

13

Diagrammes de séquence
 Exemple

Créations
Destructions
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Diagramme de séquence

Message reflexif

Un objet peut s’envoyer des messages
appel à une autre méthode de l’objet
appel récursif
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message de création

• message (et évt) de destruction

:Element1

create

message

:Element2

:Element3
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message « trouvé » (Found message) :
• message dont on ignore la provenance

• en dehors du cadre décrit par le DS
• « bruit »

• message « perdu » (Lost message) :
• message envoyé, mais jamais reçu
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lost message
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Diagramme de séquence
Période d’activité

Période d’activité

• période durant laquelle un objet effectue une action

• état « actif » (6= durée de vie)

• un objet peut être actif plusieurs fois

:Element1 :Element2

message d'activation
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Diagramme de séquence
Catégories de messages

• message réflexif
• l’objet s’envoie un message à lui-même

• appel à une autre méthode de l’objet
• appel récursif
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message
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Diagramme de cas
d’utilisation

Diagramme de classes

Diagramme de
packages

Diagramme d’objets

Diagramme de
communication

Diagramme de
séquence

Diagramme d’activité
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Diagramme de séquence
Gates

Gates (ou Portes)

• source ou destination d’un message en dehors de la
portée du diagramme

sd Diagramme

:Element

message

Gate
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Diagramme de séquence
Durées et contraintes temporelles

Durées et contraintes temporelles

• Représentation des délais de transmission :

:Element1

message {0 . . 11}

:Element2

Université du Littoral Côte d’Opale

L3 Info
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Diagramme de séquence

Durées et contraintes temporelles

Représentation des délais de transmission :
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Diagramme de séquence
Période d’activité

Période d’activité

• période durant laquelle un objet effectue une action

• état « actif » (6= durée de vie)

• un objet peut être actif plusieurs fois
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Démarche de
conception OO

162

Diagramme de séquence
Catégories de messages
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• l’objet s’envoie un message à lui-même

• appel à une autre méthode de l’objet
• appel récursif

:Element

message

:Element

message
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Diagramme de séquence
Gates

Gates (ou Portes)

• source ou destination d’un message en dehors de la
portée du diagramme

sd Diagramme

:Element

message

Gate
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Diagramme de séquence
Durées et contraintes temporelles

Durées et contraintes temporelles

• Représentation des délais de transmission :

:Element1

message {0 . . 11}

:Element2
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Diagramme de séquence

Diagramme de séquence - Exemple

12Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

12

Diagrammes de séquence
 Message trouvé = émetteur inconnu.
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Diagramme de séquence

Fragments combinés

Un fragment combiné permet de décomposer une interaction complexe
en fragments suffisamment simples pour être compris.

17Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

17

Diagrammes de séquence
 Fragments combinés

Types
1 Opt
2 Loop
3 Alt
4 Break
5 Critique
6 Ref
7 ...

nom [expression booléenne]

: A 

condition de garde
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Diagramme de séquence

Fragments combinés

Opt : Fragment parcouru si une condition est vérifiée

18Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

18

Diagrammes de séquence
 Fragments combinés

Opt : Fragment parcouru si une condition est vérifiée

: A : B

Opt [condition]

Action()
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Diagramme de séquence

Fragments combinés

Alt : Equivalent à la structure de contrôle "si .. alors .. sinon".

20Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

20

Diagrammes de séquence
 Fragments combinés

Alt : Equivalent à la structure de contrôle "si .. alors .. sinon".

: A : B

Alt [condition]

[else]

ActionA()

ActionB()
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Diagramme de séquence

Fragments combinés

Loop : Répétition du fragment tant que la condition est vérifiée

19Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

19

Diagrammes de séquence
 Fragments combinés

Loop : Répétition du fragment tant que la condition est vérifiée

: A : B

Loop [condition]

Action()

Loop (0, n)
Action()

ou
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Diagramme de séquence

Fragments combinés - Exemple
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Diagramme de séquence
Cadre d’interaction

sd ExAlternative

:Element1 :Element2 :Element3

alt

message

message

[X]

[not X]
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Diagramme de séquence
Cadre d’interaction

sd ExLoop

:Joueur :MachineASous

loop

insérer(pièce)

gagnéalt

[pas gagné]

perdu
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Diagramme de séquence
Cadre d’interaction

sd ExCriticalRegion

:Emergency :Operator :Caller :Callee

par call(100)

call(100)

call(100)

call(100)

call(911)critical

call(911)
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Diagramme de séquence
Continuation

Les continuations

• sorte d’étiquette (label)

• permet de définir des branchements

• lors de l’utilisation de fragments (alternative) :
• soit tout au début du fragment
• soit tout à la fin

• couvre toutes les lignes de vie du fragment
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Diagramme de séquence
Continuation

sd ExContinuation

:PorteurDeCarte :DAB

alt accepte

propose ticket

refuse

ticket

. . .

opt
ticket

. . .

éjection ticket

récupération ticket

. . .
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Diagramme de séquence

Retour sur l’étude de cas : le DAB
(Distributeur Automatique de Billets)

Le système offre les services suivants :

1 Distribution d’argent à tout porteur de carte de crédit,
via un lecteur de carte et un distributeur de billet

2 Consultation de solde de compte, dépôt d’espèces et de
chèques pour les clients porteurs d’une carte de crédit
de la banque associée au DAB

plus...

• les transactions sont sécurisées

• il faut parfois recharger le distributeur, etc.
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Diagramme de séquence

Fragments combinés

Break : Fragment exécuté et met fin au fragment englobant

21Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

21

Diagrammes de séquence
 Fragments combinés

Break : Fragment exécuté et met fin au fragment englobant

: A : B

Break [condition]

Action()
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Diagramme de séquence

Fragments combinés

Décomposition : mot clef "ref"

24Module Génie Logiciel : Cours d'Analyse Orientée Objet.

24

Diagrammes de séquence
 Décomposition : mot clef "ref"

Méthode n°2

: A 

DiagA

: B 

SousFonction

Ref

SousFonction

: A : B 

Action()

Reponse()
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Diagramme de séquence

Utilisation d’un DS pour modéliser un cas
d’utilisation

Chaque cas d’utilisation donne lieu à un diagramme de séquences

Modélisation objet élémentaire avec UML Diagrammes de séquences

Utilisation d'un DS pour modéliser un cas
d'utilisation

Chaque cas d'utilisation donne lieu à un diagramme de séquences

Les inclusions et les extensions sont des cas typiques d'utilisation de la
réutilisation par référencement

Pierre Gérard (P13 � IUT Villetaneuse) Introduction à UML 2
DUT Informatique � S2D 104 /

342

Les inclusions et les extensions sont des cas typiques d’utilisation de la
réutilisation par référencement
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Diagramme de séquence

Diagramme de séquence - Exemple
d’interaction

Cas d’utilisation :

Modélisation objet élémentaire avec UML Diagrammes de séquences

Exemple d'interaction

Cas d'utilisation :

Diagramme de séquences correspondant :

Pierre Gérard (P13 � IUT Villetaneuse) Introduction à UML 2 DUT Informatique � S2D 85 / 342

Diagramme de séquences correspondant :

Modélisation objet élémentaire avec UML Diagrammes de séquences

Exemple d'interaction

Cas d'utilisation :

Diagramme de séquences correspondant :

Pierre Gérard (P13 � IUT Villetaneuse) Introduction à UML 2 DUT Informatique � S2D 85 / 342
I. BOUSSAID (USTHB) GL - COO 6 décembre 2010 24 / 28



Diagramme de séquence

Diagramme de séquence - Exemple
d’interaction

Diagramme de séquences correspondant :

Modélisation objet élémentaire avec UML Diagrammes de séquences

Exemple d'interaction

Cas d'utilisation :

Diagramme de séquences correspondant :

Pierre Gérard (P13 � IUT Villetaneuse) Introduction à UML 2 DUT Informatique � S2D 85 / 342Opérations nécessaires dans le diagramme de classes :

Modélisation objet élémentaire avec UML Diagrammes de séquences

Exemple d'interaction

Diagramme de séquences correspondant :

Opérations nécessaires dans le diagramme de classes :

Pierre Gérard (P13 � IUT Villetaneuse) Introduction à UML 2 DUT Informatique � S2D 85 / 342
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Diagramme de séquence

Diagramme de séquence - retour sur l’étude
de cas - Le DAB (Distributeur Automatique de
Billets)

Le système offre les services suivants :

1 Distribution d’argent à tout porteur de carte de crédit, via un lecteur
de carte et un distributeur de billet

2 Consultation de solde de compte, dépôt d’espèces et de chèques pour
les clients porteurs d’une carte de crédit de la banque associée au DAB

plus. . .
les transactions sont sécurisées
il faut parfois recharger le distributeur, etc.
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Diagramme de séquence

Diagramme de séquence - retour sur l’étude
de cas - Le DAB
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Diagramme de séquence
Retour sur l’étude de cas : le DAB

ud DAB

«actor»
S.I. Banque

«actor»
Sys. Auto.

Porteur de 
carte

Client

DAB

Retirer de 
l'argent

Consulter 
solde

Déposer 

Technicien

Recharger 

Maintenir 

S'authentifier 

«include»

«include»

«include»

Déposer 
chèques

Déposer 
espèces
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Diagramme de séquence

Travail à effectuer :

• décrire les cas d’utilisation « S’authentifier » et « Retirer
de l’argent » à l’aide de diagrammes de séquence
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Les diagrammes UML

Diagramme

Diagramme
Structurel

Diagramme
Comportemental

Diagramme de 
classes

Diagramme de 
composants

Diagramme 
d'objets

Diagramme de 
packages

Diagramme de 
déploiement

Diagramme de 
structure 

composite

Diagramme 
d'activités

Diagramme de 
cas d'utilisation

Diagramme de 
séquence

Diagramme de 
timing

Diagramme de 
communication

Diagramme 
global 

d'interactions

Diagramme 
d'états

Diagramme
d'Interaction
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Diagramme d’activité

UML Superstructure Specification, v2.1.1        323

Figure 12.36 - Workflow example

ID Part Standard
Part Search

Use
PartRequirement

Provide
Required

Part

[part 

Review
Requirements

Review
Schedule

Clarify
Requirements

[accept]

[stream]

found]

[part not
found]

Provide Required Part

Design Part

Design
Engineer

Standards
Engineer

Provide
addt’l part
 mod info

Execute
Part Mod

 Workflow

Research
Production
 Possibility

Specify
Part Mod

 Workflow

Schedule
Part Mod

 Workflow

[reject]

Expert
Part

 Search

[part 
found]

[part not
found]

Assign
Standards
 Engineer

[stream]

[stream]
[stream]

Design
Engineer

Standards
Engineer

[part provided]

[else]

[cancel][reschedule]

[OK]

[Vue Fonctionnelle/Dynamique]
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Diagramme d’activité
Présentation

Diagramme d’activité

• Objectif :
représenter les activités séquentielles d’un processus

• Activité = suite d’actions

• Sous forme de graphe orienté {actions, transitions}
• Réseau de pétri (tokens)

Méthode de
Conception

Orientée Objet

A. Lewandowski

Introduction

Concepts de base

Diagrammes UML

Introduction à UML
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Diagramme d’activité
Utilisation

Utilisé pour

• Représenter un processus métier
(point de vue Fonctionnel)

• qui fait quoi, où ?
• enchâınements d’activités (workflows)

• Décrire la dynamique d’un CU
(point de vue Fonctionnel)

• Description de l’ensemble des actions réalisées par le
système (pas seulement le scénario nominal)

• Complète un diagramme de séquence
(avec exceptions, branchements conditionnels, etc.)

• Logique procédurale
(point de vue Dynamique)

• algorithmes, opérations des classes
• organisation séquentielle globale des activités de

plusieurs objets
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Diagramme de séquence

Diagramme de séquence - retour sur l’étude
de cas - Le DAB

Travail à effectuer :

décrire les cas d’utilisation S’authentifier et Retirer de l’argent à
l’aide de diagrammes de séquence
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Diagramme de séquence
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