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Exercice 1. Etudier lim
(x;y)�!(0;0)

fi (x; y) où

f1 (x; y) =
x2 � y2
x2 + y2

; f2 (x; y) =
x sin 1

x
+ y

x+ y
; f3 (x; y) =

x3 � y3
x2 + y2

; f4 (x; y) =
sin xy

x
;

f5 (x; y) = (x
2 + y2)

x2y2 ; f6 (x; y) =
3x2 + xyp
x2 + y2

; f7 (x; y) =
jxj+ jyj
x2 + y2

;

f8 (x; y) =
sin x2 � sin y2
x2 + y2

; lim
(x;y)�!(+1;+1)

�
x+ y

x2 + y2

�
:

Exercice 2. soit f la fonction dé�nie sur R2 par f (x; y) =

8<:
x3y

x6 + y2
si (x; y) 6= (0; 0)

0 si non
1) Etudier la continuité de f en (0; 0) :

2) f admet-elle des dérivées partielles en (0; 0)?

Exercice 3. Déterminer la classe de f sur R2 où f (x; y) =

8<:
xy (x2 � y2)
x2 + y2

si (x; y) 6= (0; 0)

0 si non

Exercice 4. On dé�nit la fonction f : R2 �! R par

f (x; y) =

8<:
x4 + y4

x2 + y2
si (x; y) 6= (0; 0)

0 sinon

1) Etudier la continuite de f en (0; 0).

2) Déterminer les dérivées partielles def sur R2 r f(0; 0)g.
3) La fonction f admet-elle des dérivées partielles en (0; 0)?

Exercice 5. Soit � > 0 on dé�nit la fonction f : R2 �! R par

f (x; y) =

8><>:(x
2 + y2)

�
sin

 
1p

x2 + y2

!
si (x; y) 6= (0; 0)

0 si non

Etudier la di¤érentiabilté de f en (0; 0) :


