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Exercice 1( 08 Pts)

Soit ¢ la forme bilinéaire sur (R,[x])? définie par

VP, QeRs(x], o(P.Q)=P(1)Q(-1)+P(-1)Q(1).

1. Montrer que ¢ est une forme bilinéaire symétrique. Donner sa matrice par rapport a la base cano-
nique de Ry [x].

2. On considere la famille B’ = (1 — X2, X, X?).
(@) Montrer que B’ est une base de R, [x].
(b) En déduire I'expression, dans cette base, de ¢ et de la forme quadratique g associée.
(c) Déterminer I'ensemble J; des vecteurs isotropes pour q.
3. Soit F = {P e Ry[x]/P(0) = 0.
(@) Montrer que F est un sous espace vectoriel de R, [x], déterminer une base de F.

(b) Déterminer I'orthogonal de F relativement a ¢.
Exercice 2 (08 Pts)

On munit E = €([-1,1],R) du produit scalaire
1 1
<f,g>= Eflf(t)g(t)dt

Pouri € {0, 1,2,3}, on pose P;(X) = X!

1. Montrer que {Po, Py, Pg} est libre mais pas orthogonale.

2. Déterminer, par le procédé de Schmidt, une base orthonormée de F = Vect(Py, P;, P») a partir de
Po, P1 et Pg.

3. Calculer la projection orthogonale de P3 sur F, et la distance de P5 a F.
Exercice 3 (04 Pts)

Soient x, y et z trois réels tels que
2x° +3y* +42° <12,
Montrer que I'on a

(x+y+2?%<13.




