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Exercice 1( 08 Pts)

Soit g la forme quadratique sur R® définie par
VX=(xy)2¢€ [R{?’, qx,y,z) = X+ y2 +527? —2yz—2zx+6xY.

1. Déterminer la forme bilinéaire symétrique associée a g et sa matrice dans la base canonique.

2. Trouver la décomposition en combinaison linéaire de carrées de formes linéaire indépendantes.
Préciser le rang et la signature de q.

3. En déduire une base orthogonale relativement a q. Ecrire la matrice D de g dans cette nouvelle
base.

Exercice 2 (08 Pts)

Soit f: R3xR3— R une application définie par
f(x, 3,2, y,2) =2xx"+yy +2zZ' + xy' + yx' + x2' + zx' + yz' + zy/.

1. Montrer que f définie un produit scalaire sur R>.

2. Soit F le sous - espace vectoriel de R® d’équation cartésienne
2x—-y+z=0.

(a) Déterminer I'orthogonal du sous - espace vectoriel F.
(b) Déterminer un sous - espace vectoriel de R3 dont I'orthogonal est F.

(c) Déterminer I'orthonormalisation de Gram- Schmidt de la base canonique de R3 pour le pro-
duit scalaire f.

Exercice 3 (04 Pts)

Soient x, y et z trois réels tels que
2x° +3y* +4z° < 12.
Montrer que 'on a

(x+y+2?%<13.




