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Questions de cours (o4 pts)
(1) Citer une condition pour qu'une suite réclle divergente posséde une sous-suite convergente.

(2) Soient I un intervalle de R et f : I — IR une fonction. Citer des conditions suffisantes sur f et I qui

assurent l'existence d'un ¢ € I tel que f(c) = sup f(x).
xel

(3) Une fonction continue sur un intervalle I de IR est-elle uniformément continue sur cet intervalle 7 Justifier.

(4) Dans le theoréeme des accroissements finis généralisés, qu’est ce qui justifie que le résultat soit bien défini 7

Exercice 1 ( 03 pts ). Déterminer la borne supérieure, la borne inférieure, le maximum et le minimum s'ils
existent de I'ensemble suivant (en justifiant, si nécessaire, vos réponses en utilisant la caractérisation
des bornes supérieure et inférieure).

A =10,1].
Exercice 2 ( 07 pts ). Soient (11,,),cn et (Un)nen les deux suites de réels strictement positifs définies par :
2, + vy, 3u,v, . ‘
upo=1, v9=2, Upy = —= et v, = —1" ¥Yn € IN). ]
0 40 n+1 3 n+1 2“" + v, ( §
(1) Montrer par récurrence que pour tout # € IN, on a : 1, < v, < 411,,.
Développer d'abord le produit (v, — u,)(4u, — v,,). ;

(2) Etudier la monotonie de chacune des deux suites (Un)n et (Hn)n.
2.
(3) (a) Montrer que pour tout 7 € N, on a :  |0y.q — Ui < 5[0,, — U,.

(b) En déduire que (1,), et (v,), sont adjacentes.

(3) Déterminer la limite de chacune des deux suites (tn)n et (0.

2
ln(g 1) si x>0

5%
Exercice 3 ( 06 pts ). On définit la fonction f suivante : f(x)={ __ X 1 si —1<x<0
In(x + 1)
0 si x=0

(1) Etudier la continuité de f sur ] — 1, +ool.

(2) Etudier la dérivabilité de f sur |~ 1, +co[.




