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{ Série de TD N°03 d’Optimisation Linéaire
Exercice 1. Considérons un probléme standard de programmation linéaire:
Z(max) = cl'x
(P):< Az =1b
x>0
Désignons par M = {x € R"/Azx = b,z > 0}, 'ensemble des solutions admissible du probléme (P).
= Montrez que ’ensemble M est convexe.
Exercice 2. Soient pUR", {UR" deux ensembles convexes, et S = ¢p+& = {zx € R"/x = y+2z,y € ¢,z € &}
Soient ¢1, 2, ..., pn, 1 ensembles convexes appartenant & R" et D = N, y;.
1. Montrer que I’ensemble S est convexe.
2. Montrer que ’ensemble D est convexe.
5
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Exercice 3. Soient A = 1 =2 351 |,z=x2J)=]1
-1 0 3 0 3 1
0
@& Effectuer par bloc le produit Az avec la parition suivant: J = JgU Jy, Jg = {2,3,1}, Jy = {4,5}.
Exercice 4. 1. Déterminer toutes les bases de la matrice du systéme suivant. Donner également les

solutions de base associées. Sont-elles admissibles?
£L’1+$2+3$3+4£L’4+.’L‘5: 1
2131 + 41’2 + 6563 + 8$4 =4
2. Pour une matrice 2 x 5, quel est le nombre maximal de bases possibles?
Exercice 5. On considére le probléme suivant:
W(mm) =21+ X9+ X3+ 21‘4
s.c. X1+ x9 +x3 +a4=4
2.731 + X2 =3

—ZE2+C(73+21’4:2
X1, T2,T3,T4 Z 0

Supposons que les indices de base soient 1,2 et 3.

1. Calculer la solution de base associée. Est-elle admissible?

2. Rendre non nulle la variable hors-base x; permet-il de réduire le cotit? Que peut-on en déduire?
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