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Introduction générale

» VHDL est I’acronyme de VHSIC HDL (Very High Speed Integrated Circuit
Hardware Description Language), c¢’est un langage de description matérielle
qui a été crée dans les annees 1980 a la demande du département de la défense
americaine (DOD).

» La premiere version du VHDL accessible au public a éte publiée en 1985, et a
fait ’objet d’une norme internationale en 1986 par I’institut des ingénieurs
electriciens et électroniciens (IEEE).

» De nos jours, le langage VHDL devient un outil indispensable pour la
conception des systemes électroniques intégrés, il est propose par la grande
majorité des societés de développement et la commercialisation d’ASIC et
d’FPGA telle que la société américaine Xilinx.

» Avec un langage de description matérielle et un FPGA (Field Programmable
Gate Array), un concepteur peut developper rapidement et simuler un circuit
numérique sophistique, de I’implémenter sur une carte de prototypage, et de

erifier son fonctionnement.
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Chapitre. I: Concepts de base du langage VHDL

» Description générale :

Prenons comme exemple le circuit intégré 7400 (Figure 1.1(a)). Ce dernier est
constitue de quatre portes logiques NAND a deux entrées (Figure 1.1(b)).
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Figure 1.1: Circuit intégré 7400 (Vue externe (a) et vue
interne (b)).
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» La description du circuit integrée 7400 en langage
VHDL est donneée par le listing 1.1

1 library ieee;
2 use ieee.std logic 1164.all:
3
4 entity CI_ 7400 is
5 port (a, b, ¢, d, e, £f, g, h : in std logic;
6 sl, s2, s3, s4 : out std logic
7 )’
8 end CI 7400;
9
10 architecture behavioral of CI 7400 is
11 Dbegin
12 sl <= a nand b’
13 82 <= ¢ nand d;
14 83 <= € nand £’
15 s4 <= g nand h;

16 end behavioral:;

Listing 1.1 :Description VHDL du circuit integrée
7400.
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» Regles de base du VHDL.:

Dans notre code, on fait appel au paquetage std_logic_1164 qui se
trouve dans la bibliotheque IEEE.

1 library ieee;
2 use ieee.std logic 1164.all;
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L’entite correspond au circuit vu de 1’extérieur (Figure 1.1(a)), et
comprend les entrées-sorties du circuit.
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» Déclaration de ’entité :

La premicre ligne d’une entité (ligne 4 du code Listing 1.1) indique le nom
du circuit, ’CI 74007’ dans notre exemple.

NOM_DU_PORT : MODE TYPE ;

» Le mode d’un port peut étre :
1-IN; 2-OUT; 3-INOUT; 4-BUFFER.

» Pour le TYPE du port, il faut savoir que le langage VHDL est un langage
typé, ¢’est-a-dire que chaque objet manipulé doit avoir un type de
donnees.

» Si le type du signal utilisé est un bus de données, on utilise alors le type

STD LOGIC VECTOR qui est defini comme étant un tableau

unidimensionnel d’¢léments de type STD LOGIC.
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» Déclaration de ’entité :

» Exemple :
Soit le signal d’entré A de 8 bits, on le déclarera en VHDL
comme suit :

A instd_logic vector ( 7 downto O ) ;
Ou bien :

A instd logic vector (0 to 7);
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» Déclaration de I’architecture:

10 architecture behavioral of CI_?4UU 18

a nand b;
¢ nand d;
e nand f;
g nand h;

11 begin

12 gl <=

13 82 <=

14 83 <=

15 84 <=

16 end behavioral;

La différence des architectures réside dans leurs noms :

Architecture NOM_DE L’ARCHITECTURE of NOM DE IENTITE IS
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» Assignation conditionnelle et assignation sélectionnée
des signaux:

v Assignation conditionnelle des signaux :

Le format d’une assignation conditionnelle des signaux est le
suivant :

Signal_1<=valeur_expression_1 WHEN choix 1 ELSE

valeur_expression_ 2 WHEN choix_2 ELSE

valeur_expressio
nn;
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v Assignation sélectionnee des signaux :
Le format d’une assignation de s¢lection des signaux est le suivant :
WITH selecteur SELECT

Signal_1 <= valeur_expression_1 WHEN choix_1,
valeur_expression_2 WHEN choix_2,
valeur_expression_3 WHEN choix_3,

valeur_expression n WHEN OTHERS ;




