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Rattrapage de l’Examen d’Analyse 1

Exercice 1 (06 points )
Etudier la continuité, la dérivabilité et la continuité de la dérivée pour
les applications suivantes :

1. f : x 7→ sin
(
1
x

)
si x ̸= 0 et f(0) = 0

2. f : x 7→ x sin
(
1
x

)
si x ̸= 0 et f(0) = 0

3. f : x 7→ x2 sin
(
1
x

)
si x ̸= 0 et f(0) = 0

Exercice 2 (06 points )
Soit f(x) = (cosx)

1
x pour x ∈]− π

2 ,+
π
2 [−{0}

1. Montrer que f est prolongeable par continuité en 0.

2. Determiner un DL de f en 0 à l’ordre 2.

3. Etudier la dérivabilité du prolongement de f

Exercice 3 (08 points )

Soient α ≥ 0 et Sn(α) = 1 + 1
2α + .....+ 1

nα .
Montrer que :

1. (Sn(1))n∈N est une suite divergente.

2. ∀α ∈ [0, 1], (Sn(α))n∈N est divergente.

3. ∀α > 0, ∃x > 0 : α
(x+1)α+1 ≤ 1

xα − 1
(x+1)α ≤ α

xα+1

Ind : Utiliser le T.A.F.

4. En remplaçant x par 1, 2, 3, ............, n et en sommant les inégalités
obtenues, montrer que (Sn(α))n∈N converge pour α > 1.
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