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Exercice 1 4pts
- 1. L’objectif de la Théorie des Langages est de définir les langages de programmations.
2. Un Langage sur I’alphabet V (fini non vide) toute partie de V* qui a une syntaxe et une
sémantique.
3. Les reégles de construction d’un automate d’états finis a partir d’une expression réguliere
sont :

O:
o @701
O+1:

(0+1)":
4. une grammaire est réduite si elle ne compte ni symboles inutiles ni symboles
inaccessibles.

Exercice 2 4 pts
1. L’automate d’états finis de I’expression réguliére suivante

((ab+ba)"(a+b)(baa+ab)(a+b) (bb+aa)")" est
a

Est:

a(ba) b(a+b) + a(ba) ab a(a+b) + a(ba) a(a+b) bb a(a+b) = a(ba) (b+ ab a+a(a+b) bba)(a+b)"
= a(ba) (b+ (a +a(a+b) b)b a)(a+h)”



Exercice 3 6 pts
1. L’automate d’états finis de la grammaire

S—»0A/OE/AB A—»0S/0A/1 B—»0S/0B/0 E—»1S/1G G—»0S
Est:

Sl

0
0
0 0 e

u 0
0
2. le tableau de transition de 1’automate :

0 1
S AE B
A S,A F
B B,F,S
E / S,G
G S /
F / /

3. du tableau de la transition I’automate n’est pas déterministe.
La transformation de 1’automate en déterministe:

0 1
9o={S} 9:={A.E} 9.={B}
a={A.E} 9:={S,A} 94={S,G,F}
9.={B} 95={B,F.S} /
q3:{S’A} qﬁz{st’ E } q7:{BvF}
Q4:{S,G,F} q6:{S1A1E } qZZ{B}
C|5:{B,F,S} q8:{BfF1 S,A,E} q2:{ B}
q6:{S’A1 E } q6:{S1A1 E } Q9={B1F1 S’G }
q={B,F } gs={B,F,S} /
0s={B,F, AES} | gs={B,F, AES} go={ B,F,S,G }
QQ:{B,F, S,G } q8:{BfF1 A,E,S } q2:{ B }

donc ’automate est :




Exercice 4 6 pts

Mettre sous FNC la grammaire suivante :

S ->aAB/DD/aDb/aD/Fa
A->aA/bB/ACD/AB/BC/FF
B->aB/baA/BAD/a/AC/Fb
C->DD/a/AaC/FDa/Ea
D—->aD/aA/CS/a/lFBCle
E—>Ea/bE/AB/a/A
F->aF/bEF

G—>AG/ab/SA
H->a/S/AS/b

1. Symboles inutiles

U, ={B,C,D,E,G,H}

U, ={B,C,D,E,GH,S A}

Us; ={B,C,D,E,GH,S ,A}=H"
symboles inutiles = Vy-H’={F}
Donc éliminer F et ses regles.
2. Symboles inaccessibles
To={S}

T,={S,A,B,D}
T,={S,A,B,D,C}
T,={S,A,B,D,C}=H"”’
Symboles inaccessibles= Vy-H’={G,H}
Donc éliminer G,H et ses régles.

2. Mot Vide

W1 = {D}

W, ={D,C,S}

W3 ={D,C,S}=H

SeH=>¢ € L(G)

Nouvelle grammaire :

S ->aAB/DD/aDb/aD/ D/ab/a
A->aA/bB/ACD/AB/BC/AC/AD/B
B—>aB/baA/BAD/a/AC/A/BA
C->DD/a/AaC/Ea/D/Aa
D—>aD/aA/CS/alC/S

E->Ea/bE/AB/a/A

4. Elimination des Cycles

Zs:{S} ZA:{A} ZB:{B}
Zs={S,D} Za={AB} Zz={BA}
Zs={S,D,C} Za={AB} Zz={BA}
ZSZ{S,D,C}

Donc:
S=CetC=Sdonccycleentre SetC
S=D et D =S donc cycle entre S et D

A =B et B=A donc cycle entre Aet B
Nouvelle grammaire :

S >aAA/SS/aSb/aS/ab/a/AaS/Ea/AalaA
A->aA/bA/ASS/AAIAS/baAIAAS/a
E->Ea/bE/AA/a/A

Zc={C}
Zc:{C,D}
Zc={C,D,S} Zc={D,C,S} Z:={E,AB}
ZCZ{C, D,S}

Zc={D} Ze={E}
Z={D,C,S} Z={E A}



5. Elimination des régles de type A>B
Ona:E->A on doit la remplacer par :

E->aA/bA/ASS/AAIAS/baA/AAS/a
6. FNC

S 2aAA donne S 2 X;AA donne: S 2>X; X, X, 2AA X; 2>a
S 2> aSb donne S 2>X;SX;donne : S 2>X; X, X4 2SX; X32b
S 2> abdonne S 2>X; X3

S 2> aSdonne S 2 X;S

S > AaSdonne S 2AX;Sdonne: S 2>A Xs X5 2X;S

S 2>Aadonne S 2>AX;

S >Eadonne S 2EX;

S 2aA donne S 2 X;A

A —2aA donne A 2> XA

A 2DbA donne A 2 XA

A 2> ASS donne A 2>AXg Xs=2SS

A 2>baA donne A 2 X3 X;Adonne A= X3 X; X2 XA

A =2 AAS donne A =2 X,S

E—->Ea donne E>EX;

E->DbE donne E-> X3E

E =2aA donne AE 2> XA

E 2DbA donne E 2 XA

E 2> ASS donne E 2> AXq

E =>baA donne E> X; X5

E - AAS donne E = X,S



