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O Geénéralités
1 Objectifs
 Stratégies d’allocation de la mémoire
» Une seule zone contigué (Mono-programmation)
» Systeme multiprogrammeé (Partition multiples)
v’ Compactage
v’ Etat de la mémoire

v Politiques de placement
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( Généralités )

Toute instruction ou donnée de l'espace d’adressage doit étre
chargée en meémoire centrale (principale, physique) avant d’étre
traitée par un processeur.
0 Le gestionnaire de la mémoire est le composant du systeme
d’exploitation qui se charge de gérer l'allocation d’espace mémoire
aux processus a exécuter :

» Comment organiser la mémoire ? (une ou plusieurs partitions, ...).

» Faut-il allouer une zone contigué a chaque processus a charger en memoire ?
Faut-il allouer tout I'espace nécessaire a l'exécution du processus entier ?
(politique d’allocation).

» Comment mémoriser I'état de la mémoire? Parmi les parties libres en mémoire,
lesquelles allouées au processus? (politique de placement)

» Les adresses figurant dans les instructions sont-elles relatives? Si oui,

comment les convertir en adresses physiques.
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CObjectifs)
0 Reéallocation

> la possibilité de déplacer un processus en memoire (lui
changer de place)

] Protection
» Les processus ne peuvent pas se corrompre

O Partage
» Partage d’'un espace mémoire (programmes ou des donn  ées)
entre plusieurs processus.
> Exemple : un éditeur de texte partagé entre plusieurs utilisateurs
d’'un systeme a temps partagé
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(Stratégies d’allocation de la mémoire>

Une seule zone contigué ( Mono-programmation )

O Un seul programme a la fois
®» allocation directe dans I'espace d’adressage physique

Systéme d’exploitation
résident

Registre limite

Espace usager
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<Stratégies d’allocation de la mémoire>

Une seule zone contigué ( Mono-programmation )

U Protection
> Pour protéger le code et les données du SE des programmes
des utilisateurs, on utilise un registre limite qui indique
la limite de la zone réservée aux utilisateurs.
» Chaque adresse référenceée par un processus est comparée
avec le registre limite.

Registre limite

adresse >
eg. lim

Erreur:
Adressage illégal

Mémoire
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<Stratégies d’allocation de la mémoire>

Systeme multiprogramme

La mémoire est partagée entre le systéeme d'exploitation et
plusieurs processus.

Optimisation du taux d'utilisation du processeur en réduisant
notamment les attentes sur des entrées-sorties.

Deux préoccupations:

» Comment permettre efficacement Ila cohabitation de
plusieurs processus ?

» Comment assurer leur protection ?

Solution :

» Partition multiples

» Meémoire virtuelle
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<Stratégies d’allocation de la mémoire>

Systeme multiprogramme (Partition multiples )
Partitions multiples statiques (  7ixes)

La mémoire réservée aux utilisateurs est divisée en un ensemble
de partitions.

ULe nombre et la taille des partitions sont fixés a I'avance (lors du
chargement du systeme).

LLes partitions peuvent étre égales ou non.

QLe choix du nombre et de la taille des partitions dépend du niveau
de multiprogrammation voulu.

LOn peut avoir une file par partition ou une file globale.

QL 'unité d'allocation est une partition.
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( Stratégies d’allocation de la mémoire)

Systeme multiprogramme (Partition multiples )
Partitions multiples statiques (

MMultiple
input queues

[CH

Partition 4

Partition 3

Partition 2

Partition 1

Operating

system

200K

TO0OK

Single
input queue

400K

200K

100K
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CStratégies d’allocation de la mémoi@

Partitions multiples statiques (

Limite Limite
inférieur supérieur

Processeur adresse
central oul oul
>= > <=

Protection )

>

non lnon

Erreur

2¢me Solution: Clé de Protection

Gestion de la Mémoire centrale

Mémoire
Centrale

10

10



CStratégies d’allocation de la mémoi@

Partitions multiples statiques

Probleme : Fragmentation interne
» Partie d’'une partition non utilisée par un processus

SE

Partition 2K
/A’Zﬂ’ﬁ/} artition
Fragmentation

interne ~ Partition 4K

-{l

~ Partition 6K

Partition
vide

Partition 8K

Meémoire
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CStratégies d’allocation de la mémoi@

Systeme multiprogramme (Partition multiples )
Partitions multiples variables (  dynamigque)

Qinitialement, 'espace mémoire réservée aux utilisateurs constitue
une seule partition.

dQuand un nouveau processus doit étre chargé, on lui alloue une
zone contigué de taille suffisamment grande pour le contenir.

Le nombre et les tailles des partitions varient au cours du temps.
OCette forme d'allocation conduit éventuellement a l'apparition de
trous trop petits pour les allouer a d’autres processus : c'est la

fragmentation externe

O Solution: Compactage (colteux et exige que les processus soient
relocalisables)
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CStratégies d’allocation de la mémoi@

Partitions multiples variables (  dynamique)

Exemple
Operating - Operating Operating Dperating
System 128K System Systemn System
Arrivé de
Process 1 320K Process 1 20K Process 1 220K
processus 1
E— Arrivé de
processus 2
296 K Process 2 224K Process 2 224K
i 5
r— Arrive de
p;gg?(SSUS 3 Process 3 2RREK
o4k

(a) (b) (c) (d)
a2 (d)llyauntroude 64K apres avoir chargé 3 processus: pas
assez d’'espace pour autre processus

o SiP2 termine alors le processus 4 de taille 128K peut étre
charge.
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CStratégies d’allocation de la mémoi@

Partitions multiples variables (  dynamique)
Exemple (suite)

Operating Operating Operating Operating
System System System System
Process 5 224K
Process 1 320K Process 1 320K 320K
9EK
Process 4 128K Process 4 128K Process 4 128K
224K
QaK QaK QaK
Process 3 JEEK Process 3 JEEK Process 3 JEEK Process 3 JEEK
oK oK oK oK
(e) () (2) (h)

o (e-f) Processus 2 se termine, Processus 4 estcharg  é. Un trou de 224-
128=96K est créé ( fragmentation externe )

2 (g-h) P1 se termine, P5 ( 224K) est chargé a sa place: produisant un autre
trou de 320-224=96K... = 3 trous petits inutiles. 96+96+64=256K

o Compactage : pour en faire un seul trou de 256K

Gestion de la Mémoire centrale




CStratégies d’allocation de la mémoire)

Compactage

Une solution pour la fragmentation externe.
O Les programmes sont déplacés en mémoire de facon a combiner
en un seul plusieurs petits trous disponibles
O Effectuée quand un programme qui demande d’étre exécuté ne trouve pas
une partition assez grande, mais sa taille est plus petite que la fragmentation

externe existante

O Désavantages:
» temps de transfert des programmes
> besoin de rétablir tous les liens entre adresses de différents

programmes
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CStratégies d’allocation de la mémoi@

Etat de la mémoire

QPour gérer | allocation et la libération de I' espace mémoire, le
gestionnaire doit connaitre |'état de la mémoire :

» Tables de bits,
> Listes chainées.

Table de bits (Bitmaps)

> La mémoire est un ensemble d'unités
d’allocation. Un bit est associé a chaque

unité.

» Lorsqu' on doit ramener un processus
de k wunités, le gestionnaire de la
mémoire doit alors parcourir la table des
bits a la recherche de Kk zéros

conseécutifs.

oo

16

ed 32..

P1
L1111

P2
1

1 I I

P3

11111100

00001111

11111100

00000000

000111...

» Cette méthode est rarement utilisée car la méthode de recherche est lente

(k zéros consécutifs).

Gestion de la Mémoire centrale

16

16



(Stratégies d’allocation de la mémoire>

] Liste chainée

Meémaoire cemtrale Type d'un éément de la lste
oo _
SpstEme Adresse] Size | Status | Next
d'exploitmton
312 ,
: LEte
32k Libre \
el ————— o0 [azk]a] 1 212 ]32k | L o 344 [ 50k [ & o 394 [ 32k | L
SOk
354
32k Libre
Choix d’'une partition libre o

- Politiqgues de placement /N

P *\

kS .
libre

occupé
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CStratégies d’allocation de la mémoi@

O Politiques de placement

> First-Fit . Allouer la premiére partition dont la taille est suffisamment
grande.
®» |_a liste est ordonnée selon les adresses croissantes.

» Best-Fit :Allouer la partition dont la taille est la plus proche
de la taille demandée.
®» |a liste est ordonnée (ordre croissant) selon les tailles des partitions.

» Worst-Fit : Allouer la plus grande zone libre.

® La liste est ordonnée (ordre décroissant) selon les tailles
des partitions.
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CStratégies d’allocation de la mémoire

O Libération d’espace

» Deux partitions libres

Libre

Partition
Librée

Libre

» Une patrtition libre est une partition occupée

Occupée

Partition
Librée

Libre

Libre

Partition
Librée

Occupée

» Deux partitions occupées

Occupée | Partition

Librée

Occupée

Fusion
[ =

Fusion
L =

Fusion
L =

Fusion
-

Une seule partition libre

Occupée

partition libre

partition libre

Occupée

Occupée

libre

Occupée
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