


























4) Ĉ ĉ cCfUvus 

. ~>  ̂" ô 
1 / 

1 on 

H 

T7 (T o  ̂

* 1 tf(S 

ç 

=2 

»—, 

— — 3 



P L EXL T ^ o f) A e T u n F 

0 î 
7v 

^Llè^ n i y 

— - > 

' 5 

0 « / ^ 

— z; J j t e i . m s r 

\ Iz. *3 A t f c IV. 





•1) o.hoV TE ^ E,z = ^ 0 ( ; 

2 ^ à 

^ > - J L 15 + Wjj ^ - o 

^ - «no Wvj V/j -+ /jrvU Uvj ^ O,/ 



3 
0 

2_ 

\- 2_ 

r I > c l/5r <V 

O D C_ CL. <---<—' 



) D Q C ~C r VU e* CÀA -T6 

3 Vi cD 

r\/\

4 , . ^ ^ % ^ ( ^ ^ ) 



on z: o 

C- Tv ( A 

I 
7 

A / - / 

e pr ) 

2-

P. e 





= X 2 - Ic^ i' *»-) ) ^ 's^; 

V 

4 ^ i ^ K * é«Apn^ 



{ J K 



2 f 
i 

/  2. 
r '1 

1 ^ g 1 f 
3 

2 j 
—l i t 

i f i 
2 y 9 

tf <+1 ~ % ̂  £ 

" 1 

h Wk| h. 
'1 , 



- 2.2 - M -2 . - 1 g 3 J5 

4 3 4 
-S 

-r te - ' M V f 1̂̂ 1 / 

*u 
^ ( M -1 o ^ \ I f 

4?V 

/toi 

H 
1 

4 0tf 
s% OH 4  ̂

2-4© 
A? ? Co 4 

486 

s * l 
o 

.^o2_ 









Uni v. Mostaganem 
Dept. Génie électrique 
Doctorat L M D 
Matière : TS 
Examen 
Durée : lh30min 

1- Définir la transformée de Fourier d'un signai numérique x(n). 

2- Montrer qu'elle est périodique de période égale à 1. En déduire la transformée de Fourier 
inverse 

3- Comme application, calculer la transformée de Fourier du signal rectangulaire de largeur N 

4- Définir la transformée de Fourier discrète. Quel algorithme faut-il utiliser pour calculer 
cette dernière ? 

{-Définir un filtre passe bas idéal dans l'espace des fréquences et déterminer sa réponse 
impulsionnelle. 

2-Comment peut-on réaliser un filtre numérique passe bas idéal en utilisant la fenêtre de 

3-Faire un schéma en illustrant cette réalisation de filtrage selon que la largeur de la fenêtre 
soi! paire ou impaire. 
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Université de Mostaganem 
Faculté des Sciences et de la technologie 

Département de Génie Electrique 

EPREUVE D 'ELECTROMAGNETISME 

Doctorat L M D : Composants, Signaux et Systèmes 
Durée : 2 heures 

Exercice 1 (8 points): 

Une onde plane, dont on prendra l'amplitude pour unité, tombe, sous incidence normale, sur une surface 
plane S qui sépare deux milieux (1) et (2) de perméabilités magnétiques identiques et égales à celle du vide 
u 0 et de permittivités respectives 

S i = so 8,1 et S2 = £o sr2 , £o est la permittivité du vide 

1) Rappeler les caractéristiques d'une onde plane 
2) En écrivant les équations de continuité à l'interface séparant les deux milieux (1) et (2) cités 

précédemment, établir les formules donnant l'amplitude transmise t et l'amplitude réfléchie r du champ 
électrique. 

Application numérique : sri = 1 et Sa = 2.25 

Exercice N°2 (12 points): 

Soit a et b (a > b) les dimensions internes de ia section droite d'un guide d'ondes rectangulaire rempli d'un 
diélectrique de permittivité relative s r = e/s0 • 

On rappelle que les composantes longitudinales Ez et Hz des champs électrique et magnétique vérifient les 
relations : 

Le signe (-) correspond à l'onde progressive se propageant selon z > 0 et le signe (-) pour l'onde se 
propageant dans le sens contraire. 

E» = e,{x,,y} e H 2 = h2(x,y) e~ 

d2 e e ( x . y ) 
dy- P 2 ) e J x . y ) 0 

d2 h.(x,y) 
dx2 

d - h z ( x . y ) 
P 2 ) h£(x,y) 0 

ov 2 

k2 = co2 un s et B est ia constante de propagation. On pose H? - k- — 

Les composantes transversales sont trouvées à partir des composantes longitudinales à l'aide des relations 
suivantes : 

1 d~E„ k o u ÔH. 



' _JOJ£ ÔE, 1  d2Hg 

j c u E dEs 1 dzHz 

Hy = ~ Tf 17  ~  fe|  ai Ô> 

A-f = î — ) + ( — ) 
Montrer que pour les modes T E , x » ' v <* > avec n = 1,2,.. et m = 1, 2 , . . 
Donner les expressions de la longueur d'onde de coupure Xç et de la fréquence de coupure fc 
Calculer le domaine fréquentiel d'utilisation de ce guide en monomode si 

a = 2 b = 25 mm et Er = 1. 
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