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Ce TP est un tutoriel d'apprentissage pour vous initier au logiciel Quartus 11 9.1 et a la carte de
conception de type ALTERA DE2 (Cyclone 11, EP2C35F672C6).

Altera Quartus Il est un logiciel de conception de dispositifs logiques programmables.

Le TP présente les étapes suivantes :

Création d’un nouveau projet Quartus Il.

Création d’un modéle ' VHDL File "',

Description de la porte logique en code VHDL.
Compilation du code VHDL.

Quartus
ALTERA

VHDL - FPGA

l. Créer un nouveau projet

Lancez Quartus Il. Double-click sur "Quartus 11 9.1 Web Edition".
Vous obtenez un affichage similaire a la Fig.1.
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Getting Started
With Quartus® Il Software

Start Learning

Fig. 1. Affichage principal de Altera Quartus Il

1. Cliquez sur "Create a New Projet (New Projet Wizard)" ou sélectionnez File -> New Projet
Wizard.
2.

Une fenétre " New Projet Wizard: Introduction " apparait, cliquez sur Next.
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The Mew Praject Wizard helps you create a new project and preliminan project zettings, including the

following:
* Project name and directary
1 * Mame of the top-level design entity
1 * Project files atd libraries
| * Target device family and device
* ED& tool settings

r'ou can change the settings for an existing project and specify additional project-wide settings with
the Settings command [Azsignments menu). You can use the various pages of the Settings dialog box
to add functionality to the project.

™ Don't show me this introduction again

cBack | Nea> | Finish Annuler

Fig. 2. New Projet Wizard: Introduction.
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3. Une boite de dialogue apparaitra vous demandant le répertoire et le nom du projet (cf. Fig. 3).

Répertoire du projet

.
Mew Project Wizard: Directory, Name, Top-Level Entity [page 1 of i- [ ) o
// Créez ou choisissez un
‘what is the working directory for thiz project? dossier pour Sauvegarder
| |c:\altera\91$p2\quartus votre prOJet
‘what iz the name of thiz project?
| =, Nom du projet
‘what is the name of the toplevel design entity for thiz project? This name is case sengtive and must
exactly match the entity name in the design file.
|Jse Existing Project Settings ...
« Back ‘ Mead > Finish Annuler
= o

Fig. 3. Répertoire et nom du projet.
Cliguez Next.

4.  Comme nous n'avons aucun fichier a inclure dans ce projet, cliqguez Next. Cela conduit aux
parameétres de la carte DE2.

5. Choisissez Cyclone Il comme cible Device familly, et de la liste des "Available devices",
choisissez EP2C35F672C6 (surligné en bleu et entouré en cercle dans la Fig. 5) qui est la FPGA
utilisée sur la carte DE2 d'Altera (cf. Fig.4).

Cliquez Next.

Fig. 4. FPGA - Altera Cyclone Il
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MNew Project Wizard: Family & Device Settings [page 3 of 5

Select the family and device you want ta target for compilation.
- —~
Ty

— Shaw in Awvalable device' list

S :
Ve — Device family N
Famiy: | Cyclone I Y, Package: Any
z

~
“Tre s e IJ.‘JI _ Pin count: Ly

Speed grade; | &ny

— Target device
" Ayt device selected by the Fitter ¥ Show advanced devices

% Specific device selectad in Awvailable devices' list I HardCopy compatible anly

Awailable devices:

M ame | Core v... | LE= | Uszerl/... | kemar... | Embed... | PLL

EP2C20F 42428 1.2 18752 315 239616 &2
EP2C200240C8 1.2 18752 142 239616 G2
EP2C35F48406 . 33216 322 433840
EP2CI5F484C7 1.29 33216 322 453840 70
EP2CISF484C8 v 33216 300 493840 70
PRESRFIATT 33 322 493 T
EP2C35FR72CE 2 43

a
33
COW2RCCT g
4| ]

— Companion device

HardCopy:
I¥ Limit D5F & Bk to HardCopy device resouces

Fig. 5. Réglage de " Device familly et Available devices *.

6. Puisque nous nous basons uniquement sur les outils Quartus, nous ne choisirons aucun autre outil
dans la fenétre Parametres des outils EDA (New Project Wizard: EDA Tool Settings [page 4 of

5]). Cliquez Next.
5. Un résumé des parametres choisis apparait. Cliquez sur le bouton Finish pour revenir a la fenétre

Quiartus 11
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Il Créer un modéle " VHDL File "

Sélectionnez File ->New, ensuite sélectionnez VHDL File et cliquez OK. Cela ouvre la fenétre de

I'éditeur de texte.

New ‘ M

- SOPC Builder System -
=1- Design Files
- BHOL File
- Block Diagram/Schematic File
- EDIF File
- State Machine File
- Syzsterierilog HOL File
- Tl Script File
- Werilog HOL File

|
L

- Memomy Files
Hexadecimal [|ntel-Format] File
temomy [nitialization File
= Werification/D ebuaging Files
- h-System Sources and Probes File
- Logic Analyzer Interface File
- SignalT ap Il Logic Analyzer File
- Wector Waveform File
[=]- Other Files
- AHDL Include File
- Blazk Symbal File
- Chain Dezcription File
- Synopsyz Design Congtraints File
- Tt File

m

Fig. 6. New ---VHDL File.

I1l.  Décrire la porte logique en code VHDL

Ecrivez le code VHDL affiché sur la fenétre ci-dessous:

Le code est une description d'une porte logique AND
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VHDL File
A -— Partie Librairie
2 Library ieee;
3 Use ieee.std logic 1164.all;
4
5 —— Partie Entitie
6 EEntity TPNO1 is
7 = Port (
8 a,b : IN std logic;
a s : OUT std logic
10 ) X5
11 End TPNO1;
i2
13 -— Partie Architecture
14 B Architecture Description of TPNO1 is
15 = Begin
16
17 s<=a AND b; --Description de la porte AND
is
19 End Description;
20
21

Fig. 7. Description d'une porte AND.

I11.  Compiler le code VHDL

Cliquez sur Start Compilation > ou bien allez sur Processing, ensuite cliquez Start Compilation

pour compiler le projet.

T M@ G >y o0k @ % &e

1 ——Partie Librairie

2 Library ieee;

& Use ieee.std lgic 1164.211;

4

= ——Partie Entitie

& EEntity TPHOL1 is

7 E Fort |

8 a,b : IN std logic:

g = : UT std logic

10 )i

11 End TPHO1:

1z

13 ——Partie Architecture

14 EArchitecture Description of TPNO1 is=s
15 EEBegin

16

17 z<=a AND b; —-- Description de la porte ;!.ND|
18

18 End Description;

20

Fig. 8. Compilation du code VHDL
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Une fois la compilation est terminée et vous n'avez pas un message d'erreur. \Vous aurez une fenétre

qui s'affiche, comme celle au-dessous:

Full Compilation was successful (19 warnings)

Fig. 9. Message apres la fin de la compilation.

La carte ALTERA DE2

0B USB Ethernet
Blaster Defice Host Mic Line Line Video VGAVideo 10/100M
got Pot in in Out In Port Port  RS-232Port

9V DC Power
Supply Connector ‘

27-MHz Oscillator

A

USB™agf/Slave Contra
TV Decoder (NTSC/PAL)

Altera USB Blaster Controller Chipset
Altera EPCS16 Configuration Device

RUN/PROG Switch for JTAG/AS Modes
16x2 LCD Module

7-Segment Displays
18 Red LEDs

18 Toggle Switches

50-MHz Oscillator

8-MB SDRAM  512-KB SRAM  4-MB Flash Memory

<4=p PS/2 Keyboard/Mouse Port
VGA 10-bit DAC
Ethernet 10/100M Controller
Expansion Header 2 (JP2)

;. Expansion Header 1 (JP1)

Altera Cyclone Il FPGA

+—— SD Card Slot

8 Green LEDs

4 Debounced Pushbutton Switches
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