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L’effaceur, la calculatrice et le téléphone portable sont strictement

interdits.

Exercice 1 (04 points)

3
cos®(x) .

1. Calculer l'intégrale I :/ —
sin®(z)

22t

1+ 22

V3
2. Calculer l'intégarle J; = / dx. En déduire la valeur de l'intégrale Jo, = / 322 In(2? + 1)dx.
0

Exercice 2 (06 points)
Soit m € R*. On considére I’équation différentielle
my” + 2my’ — 4y = > (En).
1. Résoudre ’équation homogéne associée a (E,).
2. On pose m = —4.

(a) Déterminer une solution particuliére y, de I'équation (E_y4).

(b) Déduire la solution générale de (E_y).

Exercice 3 (05 points)

—2r + y + 2z
On considére le systéme linéaire (S) r = 2y 4+ 2z =
2+ 2y + 2z =
. Ecrire le systéme linéaire (S) sous forme matricielle 4 - X = b.

. Calculer A? puis déduire A~!.

Tl =

. En déduire la solution du systéme (S).

=~ W N =

. Résoudre par la méthode de Gauss le systéme linéaire (S).

Exercice 4 (05 points)

1. En utilisant les opérations élémentaires, montrer que

a’> ab ¢ 1 1 1
ab V> bc|=0 et a b ¢ |=((b—-a)(c—a)(c—Db).
ac be a’> bv*
1 1 1
2. Soit la matrice A,, = | 1 -1 m
1 1 m?

a) Pour quelles valeurs du réel m, la matrice A, est inversible ?

b) Calculer l'inverse de la matrice Ay.
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Exercice 1. (4 points)

1. On a: cos®(z) = cos®(x)cos(z) = (1 — sin?(x))cos(z). Do,
1— 2
I - /( sin (x))cos(:z:)dx.
sin®(x)
Posons le changement de variable : t = sin(z) = dt = cos(z)dz. (0.5pt)
On obtient,
1—1t2
L = /t5dt
= /(t—5 —t73)dt
= — =t . .5pt
1 + 5 +c (0.5pt)
Donc,
I I . €R.  (0.5pt)
= c ceR. .
T 4sind(z) T 2sin2(z) | p
2. On effectue la division euclidienne, 9%2% =28’ — 2+ 2 ~7 (0.5pt). Alors,

J1

2
/<233 —2—|— 2>dfc
1+z

3. On integre par partie, posons :

v(x)
on obtient,

Ja

Exercice 2. (6 points)

2
gxg — 2z + 2arctan(z) + ¢ ceR. (0.5pt)
u'(z) =32 = u(z) =23
2
=@ +1) = V(@)= f_ : (0.5pt)
V3 4
37, (.2 V3 z
l 1 -2 d
[2In(z* +1)] /0 oL

V3
[2%In(2® + 1)]8/g — 2/ <x2 -1+
0

) as

Soit m € R*. On considere I’équation différentielle

2+ 1
1 V3
3V/3In(4) — 2 [3963 —x+ arctan(az)} (0.5pt)
0
3V/3In(4) — 2arctan(V3). (0.5pt)
my" + 2my’ — 4y = e*°. (Em)



1. Résolution de I’équation homogene associée a F,,.

L’équation caractéristique associée est donnée par
2 _
mre 4+ 2mr —4 = 0.

Le discriminant A = 4m? + 16m = 4m(m +4).  (0.5pt).
(a) Sim €] — oo, —4[U]0, +00[ (A > 0), I'équation admet deux solutions réelles

—2m — vV/4m?2 + 16m ; _ —2m+ vV4m? + 16m

= 0.5pt
" 2m o 2m (0-5pt)
Dongc, la solution générale de équation homogene est
Yy = A1e" T + Age™®, A, Ao € R. (05pt)
(b) Sim €] —4,0[ (A <0), I'équation admet deux solutions complexes
—2m — v/ —4m? — 16 V—4m? — 16
p = _2mTtvoim M YT (0.25pt)
2m 2m
—2m +iv/—4m?2 — 16m vV —4m?2 — 16m
_ — YT T OO 0.25pt
"2 2m ! 2m ( pt)
On pose o = 7”4"21;_167”. Alors, la solution générale de équation homogene est
yu = (Aicos(ax) + Agsin(ax))e™™, A1, A2 € R (0.5pt)
(¢) Sim = —4 (A =0), dans ce cas la solution est
yg = Aize T+ hge” 7, A1, A2 € R, (0.5pt)
2. On pose m = —4. Déterminons la solution générale de (E_,).

(a) La solution générale de I’équation homogene associée est yg = \jxe ™ + Age .
(b) Appliquons la méthode de variation des constantes pour déterminer une solution particuliere.

Soit y, une solution particuliere de la forme : y, = A\ (z)ze™ + Ao(x)e ™.

On a
N (z)ze™™ + MN(x)e® = (1pt)
MN(z)(1—z)e ™™ — Ny(z)e™ = € P
1 2 =
donc,
0 e ®
62:7: —_e % _e? 1
L(z) = =—— = 3 = A\ (x) = -3, (0.5pt)
re * e " € 3
(1—x)e ™ —e*
et
e T 0
(1—xz)e ™ e x
hx) = = xe_% = —xe’?,
ze 7 e ® —€
(1—2x)e ™ —e*



1

On intégre par partie, posons u () = e = u(z) = 3% et v(z) = —x = v'(z) = —1. Donc

-1 1
Xo(x) = 3x631+3/63$dx.

On déduit que : Ao(z) = Ftwed” + $e37.  (1pt).

Une solution particuliere de I’équation différentielle est donnée par :

1 1 1 1
Yp = gaje% — gxe% + §$62x = §xe2x.
Ainsi, la solution générale de ’équation différentielle est :
1
yo = Miwe " + dge” " + §€2I. (0.5pt)
Exercice 3. (5 points)
1. Ecriture matricielle.
-2 1 2 X 1
1 -2 2 vy |=] 1 [  (0.5pt)
2 21 z 5
2. Calculer A2
-2 1 2 -2 1 2 9 0 0
A= 1 2 2 1 22 |=|09 0 [=9I (1pt)
2 2 1 2 2 1 00 9
Comme A? =97 alors A(3A) = (§A)A = I donc A~ = }A.
-2 1 2
1
A= s| 1 22 (0.5pt)
2 21
3. Résolution du systeme par la matrice inverse.
Ona AX =B = X =A"'B, donc
X -2 1 2 1 1
1
v =5 1t 22 1 (=111 (0.5pt)
zZ 2 21 5 1

Dou, S ={(1,1,1)}. (0.5pt)
4. Résolution par la méthode du pivot de Gauss.

La matrice augmentée du systeme est



Appliquons la méthode du pivot de Gauss sur la matrice augmentée

1

21 1 1
1 =2 2|1 | Lo+ Lo+iLy ~| 0 || 3|3
1|5 3 6

2 2 Ls ¢ Ly + Ly 0 3 Ly« Ly + 2Ly
-2 1 21
~ o F 3|3 (0.5pt)
0 0 919
On obtient un systeme équivalent a (S) compatible,
-2 + y + 2z = 1 ro o= 1
*73y — 3z = % = y = 1
92 =9 z = 1
Dou, § = {(1,1,1)}. (1pt)
Exercice 4. (5 points)
1.
a’> ab ¢ a a c
ab b be |=ab| b b be | =0. (car les colonnes 1 et 2 sont colinéaires)
ac bc c? c ¢ ¢
2.
co—cC1 c3—c1
1 1 1 1 0 0
a b ¢ |= a b—a c—a
a? v a? v’ —a? ?—a®
c3 — ¢
1 0 0
= (b—a)(c—a)| a 1 1

= (b—a)(c—a)| a 1 0

1 0 0
— G-ae-ab-9| a 1 0
a> b+a 1

(0.5pt)

(1pt)



3. Soit la matrice

1 1 1
Ay = 1 -1 m
1 1 m?

(a) On a det(Ay) = —2(m — 1)(m + 1) (1pt). Donc la matrice A, est inversible si et seulement si
m € R\{—1,1}. (0.5pt)

(b) Posons m = 0.

On a A61 = mtcom(flo) avec det(Ag) = 2 et
com(Ap) = 1 -1 0 = ‘tcom(Ag) = 0 -1 1 ) (0.5pt)
Ainsi,
0 1 1
_ 1
A'=51 0 -1 1 |- (05pt)
2 0 =2



