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N.B. : Toutes les calculettes sont autorisées (té 1. portables et documents interdits).

Exercice n°l : (9 points)  Soit f (z) = z* — 3.

1. Montrer que la fonction f s’annule dans 'intervalle [1;2].

2. En utilisant la méthode de Dichotomie dans l'intervalle [1;2] avec une précision de
e=10"%:

a) Calculer le nombre d’itérations nécessaires pour trouver la racine de f(z) = 0.
b) Trouver la racine o de f(z) = 0.

Réponses: On a: f(x) =2? — 3.

1) L’existance: la fonction f est continue sur R et donc continue sur l'intervalle [1; 2], on

a:f(l)=-2<0et f(2)=5>0,donc f(1)x f(2) <0) = Fa € |1;2[: f(a) =0.
L’unicité : Vo € [1;2]: f'(z) = 2x > 0 = f est croissante et donc la racine est
unique.

2) € = 0.01.

a) Nombre d’itérations nécessaires:

In b=2 In L B 3.912

n > 1n226 = lrfém = 2 =5,6438 ... , on prend n =6.
k | a by, Ty = b”Ta’“ signe (f (zy)) | 252
01 2 1.5 - 0.5
1115 2 1.75 + 0.25
I b) 2115 1.75 1.625 - 0.125
' 3| 1.625 1.75 1.6875 - 0.0625
411.6875 | 1.75 1.71875 - 0.03125
o | 1.71875 | 1.75 1.734375 + 0.015625
6 | 1.71875 | 1.734375 | 1.7265625 0.0078125

bk_Tak < ¢, alors o =1.7265625



Exercice n°2 : (11 points) On considere le systeme (S) défini par :

x1+4x2+4w3:6
(S) T +5$2 +6$3 =11
$1+3$2+l’3: —2

1. Ecrire le systeme (S) sous forme matrice augment ée {A : b} .

2. Déterminer une matrice augmentée triangulaire supé rieure ~ [A : b] par la mé thode

d’ élimination de Gauss.

4

3. Résoudre le systeme obtenu.

4. Deduire le déterminant de ~ A.

Réponses
1 44 : 6
1.Aa::b<:>{AEb}<:> 156 ¢ 11
1 31 -2
1 4 4 : 6 I 1 4 4 6
2) {Aib]@ 156 @ 11 | <= L+—1lL-4h4 0o 1 2 5
1311 -9 by b= 1 -3 -8
A 14 4 : 6
— Iy 01 -2 © 5 ﬁ{flfl}}.
Ls+ L
by = La+ Lo 0 -1 -3
) 1 4 4 3 6
doncA=|10 1 =2 | etb= 5
0 0 —1 -3
_ B 1 4 4 T 6
3 Ar =b<—= Ax=b<— | 0 1 -2 Ty | =] = 5
0 0 —1 3 -3
J]1+4CL’2+4JZ3:6 Il——2
— Tog—2x3=5H — Tog = —1
—1‘3:—3 1'3—3

4) det A=det A =1x1x(=1)=—1.
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