TPN°5: Flexion Hyperstatigue

TPN: Flexion Hyperstatiue

(Licence N1 /Durée 3H)

[ Objectifs: )

o Sefamiliariser avec |’ appareil d’ é&ude des montages hyperstatiques des poutres (les pieces

congtitutives, mode d’emploi ...)
e Bien maitriser les étapes qui menent al’ @aboration des différents essais

e Savoir exploiter les connai ssances théoriques acquises

E Conditions de réalisation : )

e Apparell d’ éude deflexion des poutres

e Troiséprouvettes en duminium, acier et en laiton
e Regleet pied coulisse

e Cléasx-pen

[ Connaissances acquises: )

e Connaissances debaseen RDM (flexion smple)

e Techniquesde mesures

E Evauation: )

e Motivation, travail réalisé 50 %.

e Entretien et compte rendu 50%.
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TPN°5: Flexion Hyperstatigue

Ce fascicule de TP décrit le mode d'ingtalation et d’ exécution des différentes expériences afin
de déerminer le comportement de la déformée des poutres et des cantilevers. En effet,
L’ équipement éudié montre clairement les principes théoriques acquises et donne I’ appui

pratique a nos études.
1-Description du matériel :

La figure 1 montre I’équipement étudié. 1| se compose principaement d’un panneau avec un
indicateur numérique mobile de la déformée (3). Cet indicateur est lié a un crochet (7) coulissant
qui lui permet de se Situer dans n’importe quelle position le long de lapoutre d essai. Deux brides
(4) et (10) rigides fixes montées sur les deux extrémités du panneau et peuvent tenir la poutre a
cette postion. Une regle graduée (2) et imprimée en haut du panneau permet un
positionnement rapide et précis de I’ afficheur numérique de la déformée, des supports de poids et

des appuis. Lafigure 2 illustre le schéma complet de |’ équipement (panneau avec le chassis).
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Figure 1 : Présentation du module STR4
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Figure 2 : Présentation du module STR4 monté sur son chéssis
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2-Comment installer I'équipement :

Avant de monter et d utiliser I'éguipement, toujours Vérifier les points suivants :

X Inspecter visuellement toutes les parties (enincluant les cébles éectriques) &fin
de décder d éventuddls dommages ou dégradations duesal’usure. Lesremplacer s
nécessaire.

Vérifier quelesraccordements électriques sont correctement cablés.

[xI L’entretien éectrique doit étre réalise impérativement par une personne compétente.

Vérifier que tous les composants sont fixés correctement et que les déments de

fixation sont suffisamment serrés.
Précautions:

e Sasaurer que le chassis est positionné de maniere stable : Vérifier que celui ci est monté
sur un plan de travail stable, rigide et facilement accessible.

e Nejamaisappliquer de charges excessives sur |’ éguipement.
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Dhassher do wbftreiee

Etude théorique de la déformée de divers montages

1-Etude dune poutre reposant sur deux appuis simples

(montage isostatique) :

A
. A
Ra
L Re =
A 1. B
F=mg
/Y, '///;/A"

L’ é&ude théorique de la déformeée de cet exemple de poutre (montage isostatique) sollicitée a la

flexion simple peut étre résumée dans le tableau suivant :

Charges- Appuis Effort tranchant Moment de flexion Déformation
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2-Etude d'un montage hyperstatique (poutre encastrée d'une

part et reposant sur un appui simple de |'autre part) :

Ay
/‘%jA #
6A\ L=400mm Rz 7
Ma 7
A é ) C o A
7 -mg Kope]
’ s

L’ éude théorique de cet exemple d’une poutre hyperstatique sollicitée a la flexion simple peut

étre résumée dans le tableau suivant :

Charges- Appuis Effort ranchant Moment d flexion Deforuation
& Concentrée en £
T4 A
Y A ll2y g 12 , Mg, yh Ve
A,},—CF'% ol ee[I11le ) : ' !
(= SIF) .. EDERE g (12 .
' 4 ® = = "
i
b= ulfl fi
8=~ —!ﬂ.’—--.y DeAac: Ty=~- ?Ts—- 1lg, est maximal pour x = ; Fidtheen C:
b— 3IFLs ' 1 1Fi SIFL( __1lfLa
.; H’ - ) 16’ N 4 D‘ c’ B- Tr == "—1—8‘"— Hfg, = "3_2" a ys - - fs-a—s—.!'c-t
3-Etude d'une poutre bi - encastrée :
A .
iy
\ - I |
/é; A e
7 L=600mm / é\ %
— AA \ [ B~ Z
M7 c \ 7
7 —mg 7, e
% F=mg 7
Z 7%
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TPN°5: Flexion Hyperstatigue

L’ éude théorique de la déformée de ce montage hyperstatique d’une poutre sollicitée a la

flexion simple peut étre résumée dans le tableau suivant :

(harges- Appuis Effort franchant Momen: d flexion Déformation
u Contentrée en ¢
A
yh e 2 T | Moz yh Ye
‘ Ye
A__IC_ B o H_L et o | ot 3¢
iz X L) X ir2 x L X
TN A A
- = Il IF (
l‘z’s*i“-y DeAasl: T,-—-——é— .ﬂfn,lﬂmallmlpnur.r-—--f Flache en C:
7 P DL g s L LN {Fl.¢3
l WA =~ UB 8 o DeCasd: T' + 2 #fg, 3 ye=~ iil?l‘a_;
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Dosster ﬁé@’ﬁﬂ

MANIPULATION I:ETUDE D’UN MONTAGE ISOSTATIQUE
(POUTRE REPOSANT SUR DEUX APPUIS SIMPLES) :

Rédliser un montage isostatique d une poutre reposant sur deux appuis smples en A e B
équidistants du point C (le point d’ application de la charge F) d une distance de 200mm.(voir
figure ci-dessous)

05
Theoretical
Deflection v

(mm)
-05 J

Remplir le tableau dans I’ annexe, en appliquant des charges variantes de Og a 5009 pour les deux

poutres (acier, d uminium)
NB: utiliser le dossier de référence pour calculer lafleche au point C (Y

Remarque: Toutes les manipulations qui seront décrites ci-dessous — seront réalisées

uniquement pour une poutre en acier et en aluminium.
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MANIPULATION II ETUDE D’UN MONTAGE HYPERSTATIQUE
(POUTRE ENCASTREE D’UNE PART ET REPOSANT SUR UN
APPUI SIMPLE DE L’'AUTRE PART)

Rédliser |e montage d’ une poutre hyperstatique ayant un

encastrement en A et un appui smpleen B équidistants

du point C (le point d application de la charge F) d' une

distance de 200mm. 204

gA lc B

Remplir par la suite le tableau dans I'annexe, en

Deflection y
(mim)

deux poutres et en récupérant une fleche ou une

appliquant des charges variantes de 0g & 500g pour 1€ rreoretes }

déformée Y théorique et pratique. s

MANIPULATION IIT : ETUDE D’'UN MONTAGE
HYPERSTATIQUE (ENCASTREMENTS EN A ET EN B EN
APPLIQUANT UNE CHARGE AU POINT C)

Rédiser un montage hyperstatique d’ une poutre encastrées
a ces deux extrémités (A et B) équidistants du point C (le

point d’ application de la charge F) d une distance de 300

mm.

Remplir le tableau dans I’annexe, en appliquant des

charges variantes de 0g a 500g pour les deux poutres et en

a4

réecuperant la déformeée (fleche) Y théorique e ...

Deflection y
(min)

expérimental.

05
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TRAVAIL DEMANDE :

1. Enseréférant al’annexe, Tracer sur le méme graphe courbe 1: Y =f(F) lavariaion de

lafleche Y théorique et expé&rimentale en fonction de la charge F pour les deux premiers
montages (Manipulation 1 et 2) pour les deux couples de matériaux I’aluminium et
Iacier.

2. Enseréférant al’annexe, tracer sur le méme graphe courbe 2 : Y =f(F) lavariaion dela

fleche Y théorique et exp&imentale en fonction de la charge F pour le montage de la
poutre encastrée des deux extrémités et pour les deux couples de matériaux.

3. En comparant pour les deux types de matériaux, le comportement de la déformée pour un
montage donné, déduire I'influence de la nature du matériau sur la déformation de la
poutre.

Indiquer d’ une fagon générale les facteursinfluant lafleche (déformé) d’ une poutre.

5. A partir du tragcage de la courbe 1: Y =f(F), donnez |'avantage du montage

hyperstatique de la poutre par rapport au montage isostatique de point de vue fléche ou
déformée.

6. Comparer a partir de la courbe 2 Y =f(F) la différence entre les fléches théoriques et

expérimentales et citer les sources probables des erreurs.
7. Conclure.
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ANNEXE

l

=]}
AR LR, \y\*’

CHARGES FLECHE FLECHE Y, FLECHE FLECHE Y, FLECHE FLECHE Y,
MASSE EN EN EXPERIMENTALE) THEORIQUE JEXPERIMENTALE| THEORIQUE |EXPERIMENTALE| THEORIQUE

GRAMME | \EwTON

I
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