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Examen de Rattrapage d’EF1 

Questions de cours (2Pts)  

 
Exercice 01(5Pts)  

Calculer la tension VAB et l’intensité IL traversant le dipôle AB en appliquant l’une ou les deux  

méthodes : 

 
Exercice 02 (6Pts)  

 
 

Exercice 03 (7Pts)                                                                                    

 
 Bonne Chance                                   

a) Le théorème de Millmann ou et  

b) Le théorème Equivalence Thévenin - Norton ; 

AN:E1=8V, E2=20V, η=2A, R=2ῼ et RL=6ῼ. 

Soit le circuit amplificateur de la figure ci-contre. Le 

transistor est caractérisé en dynamique par ses paramètres 

hybrides : h11=0.5Kῼ,  h21= β=50, h12 =h22=0 et VBE0=0.7V. 

1. Déterminer et tracer la droite de charge statique DCS. 

2. Déduire et calculer les coordonnés du point de 

fonctionnement (Ic0, Vce0) au milieu de la DCS. 

3. Déterminer son schéma dynamique en régime petits  

signaux et identifier son Montage type. Exprimer le rôle 

des condensateurs. 

4. Calculer le gain en ten                                                                                    

sion Av en charge et à vide, l’impédance d’entrée Ze et 

l’impédance de sortie ZS, 

. 

 

On considère le circuit en double T représenté ci-contre. 

1) Préciser les deux quadripôles associés Q1 et Q2 et leurs 

types d’association. 

2) Déterminer les matrices impédances pour chaque 

quadripôles [Z]Q1 et [Z]Q2 . Déduire le type de chacun.  

3) Déduire la matrice impédance [Z] de Q équivalent. 

Le quadripôle Q équivalent est connecté à une source   

(20V, 5Ω) branchée à l’entrée et une résistance Zu de 4Ω 

en sortie.  

4) Calculer le gain en courant Ai et le gain en tension  AV  

On donne le montage ci-contre où l’amplificateur AOP est idéal. 

1. Déterminer Vs en fonction de la tension d’entrée. 

2. Quel avantage présente ce montage si R1=R2 (Type et rôle) 
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Solution Examen d’EF1 

Solution Questions de cours : 2Pts 

 
 

 

 

Solution Exo01 : 5Pts 

a) Equivalence Thévenin Norton : 
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App Num :E1=8V, E2=20V, η=2A, R=2ῼ et RL=6ῼ. 

                    
   

   
      

     
      

  
 
  
  
                  

       

   
 
  

   
            

    
                       

         
  
     

             
  
  
  

On a bien une contre réaction négative  AOP idéal : e = 0 ==>  

Avec                      

1) En appliquant le principe de diviseur de tension on a : 

2)                                 Montage suiveur  (Signal de 

sortie est amplifié en double du signal d’entrée.) 

C’est un montage suiveur de tension : son rôle est d’adapter les impédances. 
 



        
   
      

  
    

     
       

        
  

      
    

 

     
            

b) Millmann : 

L’application du théorème de Millman permet de calculer directement la tension VAB : 

    
                        

                             
 

 

 

    
 
      
   

  
   

 
  
 

 
 
   

 
   

 
  
 
 

       
    

  
    

 
 

 
  
 
  
 
 

        

La loi d’Ohm :                    
   

  
 
     

 
       

Solution Exo02 : 6Pts 

 
Les paramètres [Z1] du Q1 (Fig.a) : 

           
                
                

          
      
      

  

 
 
 
 
 

 
 
 
     

  
  
                                                                               

    
  
  
                                                                                 

    
  
  
                                                                                  

    
  
  
                                                                                  

  

                          
                     
                       
                              

                    
   
    

  

                         Le quadripôle    est réciproque 



                          
                           

                             
                              

                    
         
         

  

                                                  Quadripôle     est symétrique et réciproque 

Q1 et Q2 sont en série :                   

                                       
         
         

  

a) Gain en tension :       
  

  
    

       
                                       

                                          
                              

       
                              

                                
          

   
   
 
                                                

   
 
  

                         

                                         

                               
   
 
  

                      

    
  
  
 

 

             
 
         

            
                             

b) Gain en courant : 

   
  
  
                                     

                      

    
  
  
  

  

       
  

       

           
                                   

 

Solution Exo03 : 7Pts 

1) Droite de charge statique : IC= f(VCE) 

En statique : tension d’entrée Ve=0V et les condensateurs sont remplacés par des circuits ouverts. 

1.1.Schéma équivalent en statique :  

                                                    

             
  

 
    

 

 
                               

             
 

 
                          

 

 
                                                      

     
 

         
 

 
  
    

   

         
 

 
  
  

 

     
    

  

     
                           

 
 

 



2. Point de repos : 

On choisit le point de repos au milieu de la droite de charge statique : 

 
 
 

 
      

   
 
                                                               

     
   

          
 
 
  
 

  

       
       

  

3. Schéma équivalent en dynamique : (Petits signaux):  
En dynamique : tension Vcc=0V et les condensateurs sont remplacés par des interrupteurs fermés. 

C’est un montage Collecteur commun à RC  découplée. 

Le rôle des condensateurs Ce et Cs  sont des capacités de liaison alors que Cc est la capacité de découplage 

(élimine l’effet de la résistance Rc en dynamique en régime petits signaux. 

 
4. Paramètres de l’amplificateur : 

a) Gain en tension en charge : 
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(5) dans (4)   Donne:                  
    

         
     

  

        
          

       
       
  

        

(2) et (7) dans (3)   donne :   

                               
       
  

                

 

 
               

  
  
         

                 

        
       
  

 
 

           
         

    
         

                                                       

               
  
  
         

         

             
              
      

 
        



b) Gain en tension à vide : 

             
  
  
         

        

        
       
  

 
 

            
  
  
         

       

            
             
      

 
      

c) Impédance  d’entrée : 

         
  

  
                

     
  
  
                                           

        
  

  
                   

                                            

        
  

  
                                         (Ze  est  forte) 

d) Impédance de sortie : 

    
  

  
                    ZS : résistance de Thévenin vue par la charge RL 

 

 
 
 
 

 
 
            

  
  
                                                   

    
   

                  
                     

           
  
  
         

   

                  
                                  

               

 
 

     
 

  
 

     

                  
               

  

  
 

 

 
 

  
 

     

                  
 
  

   
  
  
        

             
     

          

Application numérique :  

                 Ω;              et          
             

     
              

 

    
  

  
      

             

     
   
          

          
                  (ZS  est  faible ) 

 

 

Bonne compréhension 


