Corrigé de I’examen de chimie 1 2020/2021

Exercice 01 (05,5 points)

1. La masse atomique moyenne du cuivre naturel :

_ XMix;
Minoy = 100

62,936X69+64,928x31 _
M0y = 00 = 63,556 uma

2. (a) Energie de liaison du noyau :

AE = Am X c?

avec: Am = Z X Myroton +(A-2)x Mueutron — m(‘}X)

Isotope *3Cu
Am =29 x 1,0073 + (63 — 29) x 1,0087 — 62,939 = 0,5685 uma

Am = 0,5685 X 1,66 x 10727 = 0,944 x 10727 kg
AE = 0,944 x 10727 x 9 x 106 = 8,496 x 10~11 ]

11
AE =222 _ 531 pey (0,5

1,6X10~ T1,6x10-13

Isotope %°Cu
Am = 0,5969 uma

Am = 0,991 X 10727 kg

AE = 8,918 x 10711 )
AE = 557,36 MeV

(b) Energie de liaison par nucléon :

83Cu) = Bl 843 MeV /nucléon
3Cu) = 25736 — 8,57 MeV /nucléon

( 3Cu) > — §Cu), donc : $5Cu est plus stable que $3Cu

Exercice 02 (05,5 points)

1. (a) Energie du niveau n de I'atome d'hydrogene :

Ea=ma )

Niveau fondamental : n = 1




—-13,6

Energie du niveau fondamental : E; = =-13,6 eV

12

(b) Un atome d'hydrogene initialement a I'état fondamental absorbe une quantité d'énergie de 10,2
eV, son electron passe a un niveau excité m. L’énergie finale devient E,,, avec :

E, =E, +|AE| = —13,6 + 10,2 = =34 eV

—-13,6 —13,6
Epn=—"r=m= =2
m Em

2. L’électron d’un atome d'hydrogene initialement au niveau n=3 émet une radiation de longueur
d'onde A= 6,563-10"" m. L’électron se retrouve au niveau m < 3

Formule de Rydberg: 7 = Ry (- — —

On déduit: m = 2

La transition 3 — 2 correspond a la série de Balmer (sa premiére raie) et le domaine du visible.

3. L’énergie du niveau fondamental de I'nydrogénoide 4X9% est: E; =-217 eV.

—13,6XxZ2 @
E, = ‘

n2

=200 017 = z=4
Z-q=1 = q=3 (4Be®)

4. La série de Lyman correspond aux transitions électroniques: n (> 1) — 1

La premiére raie: 2 - 1
La derniére raie (raie limite): co - 1

Exercice 03 (09 points)

1. La configuration électronique:

10K 15?2 2s22p®3s23p° 4st = [(gAr] 4s?

20Ca: 15 2s22p®3s23p® 4s? = [4Ar] 4s?

24Cr 152 2522p®3s23p®4s13d5 =  [14Ar] 4s13d5

200U 1s% 2522p°© 3s23p® 4s13d1° = [ 4Ar] 4513420

3sBr: 1s? 2522p® 3523p° 4523d04p° = [,gAr| 4523d*04pS

37Rb: 15?2 2522p® 3s23p® 4523d104p° 551 = [;4K7] 5s?

ssCs: 152 2522p® 3523p® 4523d104p® 5524d05p° 651 = [g,Xe] 6s?

g7FT: 152 2522p° 3523p® 4523d1%4p°® 5524d105p° 6524 f145d06p® 7st = [g¢Rn] 7s?



2. La période, la colonne, le groupe et sous-groupe de ces éléments:

Elément Période Colonne Groupe Sous-groupe
10K 4 1 I A
,oCa 4 2 I A
5,CT 4 6 VI B
,oCU 4 11 I B
45BT 4 17 VIl A
17Rb 5 1 I A
sCs 6 1 I A
o FT 7 1 | A

3. Famille chimique:

Meétaux de transition: Cr et Cu
Alcalins: K, Rb, Cs et Fr
Alcalino-terreux: Ca
Halogénes: Br

4. Ordre croissant du rayon atomique.

1 2 6 11 17
4 10K 20Ca 24CT 20CU 35BT
S 37Rb
6 s5Cs
7 o FT
Suivant la période 4: Br<Cu<(Cr<Ca<K

Suivant la colonne 1: K <Rb<C(Cs<Fr
On déduit que: Br<Cu<Cr<Ca<K<Rb<Cs<Fr

L'affinité électronique varie inversement avec le rayon atomique, I'élément qui a la plus grande
affinité électronique correspond a I'élément qui a le plus petit rayon atomique: Brome ;<Br.

5. Représentation des électrons de valence de ,,Ca et valeurs de: n, I, met s

4s? T l
4 4

n
I 0| O
mOO




