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Rayonnement du doublet électrique (Calcul du champ électromagnétique, Surface caractéristique, Puissance rayonnée, Hauteur

équivalente, Résistance de rayonnement).

Rayonnement du doublet
¢lectrique (Calcul du
champ
¢lectromagnétique,
Surface caractéristique,
Puissance rayonnée,
Hauteur équivalente,
Résistance de
rayonnement).

1. Rayonnement du doublet €lectrique

Un doublet électrique est un conducteur de longueur (dl) beaucoup plus petite que la longueur d'onde A.

parcourue par un courant I, ce courant est supposes sinusoidale tel que: [ = I e
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2. Calcule du champ électromagnétique:

E av oA
= —gradV — —
& ot
- 1 -
H = —rotA
r
avec :
R
o U I(t_ E)
A=— —=d
ol =
f est un scalaire et constant suivant z
> u ~I(t=R/C) u I(t—R/c)
A= S [ g T T g
A f R ¢ A R
_>14_): M—dl e_le
4R

.o ov
On a également diVA + EU E = 0 (le potentiel suit le courant donc ) V =

= divA + iweuV =0 =V = ——divA
lWEU
A est suivant &
. O0A O0A OR 0A
S divA = —— = 2= x == = —— cos#
VAT, TR "9z R
1 I 1 s
w —iw—
=V=—-oo—dlcosf|— +i— C
drein’ O lR2+lRC ¢

(1
2)

VO eiwt

En coordonnées sphériques, les composantes du gradient V selon R,0 et ¢ s'écrivent :
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2.1. les composantes de rot(A)
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rotA =

On va obtenir
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Champ électromagnétique au voisinage du doublet (R<<)\)
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Apres calcul on aura:
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3. Champ électromagnétique au voisinage du doublet (R<<)\)

Les composantes du champs électrique et magnétique dans le cas d'un champ proche sont :
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4. Champ €lectromagnétique loin du doublet (R>>\)
1 1

on peur considéré que E = F = 0 alors:
Les composantes du champs électrique et magnétique dans le cas d'un Champ lointaine sont :
Er=0 (1)
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Hy = (2)
ldl
H 0= i Z/l_R sin 6 (3)
Donc:
E = Egé, (1)
H=H,z, 2)



surface caractéristique du doublet ou diagramme de rayonnement
S
= LE1H
=l 7 . L2
E et H sont perpendiculaire 4 €p

C'est la caractéristique d'une onde plane.

5. surface caractéristique du doublet ou diagramme de rayonnement
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F (0) = sin 6 représente la surface caractéristique du doublet ou diagramme de rayonnement.
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6. Puissance rayonnée

La puissance rayonnée est définie par :
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A la fin, on obtient :

u 8r I*dl? 3
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7. Hauteur équivalente du doublet
dl<<A=>L=dl
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8. Résistance de rayonnement
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Résistance de rayonnement
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