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Master 1 Structures Matiére : Méthode des Elément Finis
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xercice 1: Approcher le champ de déplacement A de composantes d’un élément plaque triangulaire
S v
2 référence congu pour I’étude des problémes de 1'élasticité plane. (3.5 Points)

" ' ! : ; 1 9% ;
¢terminer le déplacement au point de coordonnées (5,5) si les déplacements des nceuds 1,2 et 3 sont
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reice 2: Pour I’¢lément barre de flexion et de traction compression (€lément portique) de longueur L,
iné de 45° par rapport & ’axe x global et chargé par une charge verticale uniforme ¢ qu’on peut
smposer en une charge transversale g, et axiale ¢y,
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1. Dans le repére local de I’élément déterminer les charges nodales ¢quivalentes. (4 Points)

Y Déterminer la matrice de transformation T de cet élément et écrire les charges nodales équivalentes
précédemment déterminées en coordonnées globales. (2 Points)
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Exercice 3
e global de chacun des deux éléments de la structure de la

On donne la matrice de rigidité écrits dans le reper
figure ci-dessous.

1. Former les vecteurs déplacements réduits de la structure et de chacun des deux éléments (3 Points)
5. Former la matrice de rigidité réduite de chaque ¢lément, en introduisant les conditions aux limites. (2Points)
3. Ecrire le vecteur force extérieur réduit de la structure. (1 Point)

4. Faire ’assemblage par une des deux méthodes et écrire le systeme global permettant de déterminer les

déplacements du nceud intermédiaire. (4 Points)
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0.6303 2.1708 0.1753 -0.6303 -2.1708 0.1753 ) 75300 0.0000 0.0000 -7.6800 0.0000 0.0000 1
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(K*] ={0.1753 -0.0458 0.4967 p.1753 0.0438 02484 | [K7] =| 0.0000 .0.1228 0.4096 0.0000 0.1229 0.2048

.0.6303 -2.1708 -0.1753 0.6303 2.1708 -0.1753 _7. 6800 0.0000 0.0000 7 6800 0.0000 0.0000

21708 -8.7707 0.0438 2.1708 8.7707 0.0438 0.0000 -0.0492 0.1229 0.0000 0.0492 0.1228

| 01753 00438 0.2484 -0.1753 0.0438 0.4967 | LO.DOOO .0.1229 0.2048 0.0000 0.1229 0.4086

....... eYewen:= A4 .’.'.\{‘[,/\: 9.’4.:0 =, Nb
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i;‘é‘
...... Q,\)e,\mmk i .\J%.; WB:,S‘;. o % .’753 .




T bboo  © O

N et S CRRDICLER Sl SERRETS O L CE Ao IR

____________ [M }?..o.._@,mzo. ouAE

9 L3203 LAFDE YA FTD

( N AT WU %3105 24308 -0,)353

0,06H43E

2 a3 25 AN

0 =
........................................ \38 1 O3 ’O/OMZ 0,90 43

4




