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- Répondez par oui ou non : , 

1) Les plaques d'un condensateur sont ~épar~es par un conduc!eur appelé diélectrique. #tf'Vl--c· 
/ / 

2) La puissance électrique dissipée pa:r une ré~istance est inversement proportionnelle à la lil !Yv\.}' ,! · 
tension à ses bornes. ·. ·. · ·' 

3) La puissance électrique dissipée par line fésistance·est proportionp.elle au courant qui le 
parcourt. f)UÀ., ,, 1 ( . ·:'.·. ·.• · · 

r • 

\, , . -~ . \ l"' 

4) Un transformateur est caractérisé p8.f.~Pn ·f~ndenient. ~ '~ 11 i 

5) Les transformateurs sont des liens indispensables entre les différentes parties du réseau de 
distribution de l'énergie électrique. ~ 6:/f-'-J · . 

6) Dans un montage en série la puissanc~;:St la somme qe toute l~s puissances. ().W.,. 

7) On appelle branche toute partie du circuit électri;ue co~~e entre deux nœuds. f)u( :: 
1 

r _,,__. . , 

8) Une résistance est un conducteur ohmique. ~~- _/ · . --

9) On appelle nœud tout ensemble de br().nche forme une boµple fermée. ;V flvL... ~/, 

10) Un câble él~ctrique comporte un seul .coqducteur. ;VftYVt~~~· 

11) Un courant alternatif est sinusoïclal lorsqi:ie son intensité i est une fonction du temps. ~ (' 1 1 c, 
.:·1- . '--·· 

12) Au courant alternatifl'intensité reprend!~ même valeur à des intervalles de temps égaux. {}-<.Lt •• t, 
.; ' 

13) Le déphasage correspond en représent~tlqn cartésienne un décala~e de temps. ${4, "; t1, · 
~ ': 

14) Un courant alternatif est un c~urant (lcint ~e seps ne change pas au cours du temps. tJ fll\. ·i 
, . ~~ ! . :· 

' " ï<, ' 
15) A l'aide d'un schéma expliqued~ncipe de fonctionnement d'µne centrale thermique 

pour I~ production électrique ?~ 



• Exercice: 

Soit le circuit électrique à courant. flOnti~u su!vant : 

E 

1) Détenniner la résistance équivalenfe ~e A et B A r -\ 
2) Calculer les courants ir, ï2 et h.L/ \'{ .· · . (_ __ . 

. ,,,,...--
./ / . 

@fl..~ ~~duu~, 
-~ - .A A 
---- +/f 

A ~ + ~3 /<.~ = 
f<.11+ r<.2,+R3 

()_~ ( R11 +~) 
f\ = R 9J (RA +R?>) 

R11 +l<.:i,+f...s, 

Re
1 

=fi. .,-1 R = R
4 

+- R .,_(R4 + RJ = f\,f~A•~0~).i-R~(/l._,-1QJ_ 
!<. 11+ f?. ;i. -t R-» R /1+t<2 + R.'.?> 
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Université des frères Mentouri Constantine 

Faculté des sciences de la technologie 

LMD S.T.2 
Contrôle N° 01 de l'électrotechnique fondamentale 2 

Questions de cours (08 points) 

Cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s) pour les questions ci-dessous: 

J. Un flux alternatif à travers un circuit magnétique provoque: 
• Des pertes par hystérésis 
• Des pertes par courants induits 
• Des FEMs de vitesse 
• Des pertes par effet joule 

2. Dans une machine à courant continu, la force électromotrice de chaque spire est de forme: 
• Continu 
• Alternative redressée 
• Alternative 

3. L'hypothèse de Kapp permet de négliger : 
• Les pertes joules primaire et secondaire 
• La chute de tension des inductances de fuites primaire et secondaire 
• Le courant dans la branche de magnétisation devant le courant primaire 

4. Dans une machine asynchrone, la fréquence des courants rotoriques est: 
• Supérieur à la fréquence statorique 
• Inferieur à la fréquence statorique 
• Egale à la fréquence statorique 

5. La chute de tension provoquée par un transformateur : 
• Dépend de la tension d'alimentation 
• De la nature de la charge 
• Du courant dans la charge 
• Elle est nulle pour une charge à caractère selfique 

29/05/2016 

6. Pour une macliine asynchrone de 2301400 V, couplé sur un réseau 400 / 660V. La machine doit coupler 
• En étoile 
• En triangle 
• On ne peut pas coupler la machine sur ce réseau 

7. Dans le phénomène d'induction, le circuit où apparait la tension se nomme 
• l'induit 
• l'inducteur 
• l'inductance 

8. Dans une machine à courant continu, un courant s'établit dans le bobinage induit par: 
• Interaction entre le courant et le champ magnétique 
• Un flux constant traversé par un circuit fermé 
• Un flux variable traversant le circuit inducteur 

9. Pour démarrer moteur shunt, on doit: 
• Alimenter l'induit puis inducteur 
• Alimenter inducteur puis l'induit 
• Réaliser le montage parallèle puis alimenter la machine 

1 O. Les pertes magnétique dans un transformateur augmentent lorsque: 
• On augmente la charge 
• Le circuit magnétique est parfaitement feuilleté 
• On augmente la fréquence 
• On augmente la tension primaire 
• La machine fonctionne à vide 

11. Lorsqu'un électroaimant est mis en rotation prés d'une bobine fixe, la force électromotrice induite est appelée : 
• fem de transformation 
• fem de vitesse 
• fem de conversion 

12. Lorsque le rotor de la machine asynchrone allient la vitesse du champ tournant : 
• Les courants induits vont diminués 
• Les courants induits vont augmentés 
• Les courants induits vont s'annulés 
• Le rotor s'arrête 
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Exercice 01 (04 points): 

L'étude d'un transformateur monophasé a donné les résultats suivants: 
Mesure des résistances des enroulements: R1 = 0,21l et R2 = 0,007 0 
Essai à vide : U1 = U1n = 2300 V; U20 = 240 V; lio = 1,0 A et P10 = 275 W. 
Essai en court-circuit : U1cc = 40 V; lice= 200 A. 
- Montrer que dans l'essai à vide les pertes Joule sont négligeables devant PuJ. 
- Calculer la valeur de P1cc. 
- Déterminer Xs. 

29/05/2016 

- Utilisant la relation approximative de Kapp, déterminer la tension aux bornes du secondaire 
lorsqu'il débite un courant li= 180 A dans une charge capacitive de facteur de puissance 0,9. 
- Quel est alors le rendement 

Exercice 02 (05 points) 

Un moteur série alimenté sous une tension 230V, consomme un courant de ligne de 36A et tourne a 
1200trlmin, la résistance de l'induit vaut Ra= 0.2 Il et la résistance de l'inducteur vaut Rs = 0.2 Il. 
La réaction d'induit est négligeable, les pertes mécaniques sont égale 400 W. 
Calculer: 
-laf.e.m. 
- la puissance absorbée, la puissance électromagnétique et la puissance utile. 
- le couple électromagnétique, le couple utile et le rendement 
Quelle sera la vitesse du moteur s'il consommait un courant I = 20 A 
Quel est le nouveau couple électromagnétique. 
Calculer le rendement (Si les pertes mécaniques restent inchangées) 

Exercice 03 (03 Points) 

Un moteur asynchrone triphasé de 3 kW a les indications de la plaque signalétique suivantes: 
50 Hz, -1450 tr/min, 
400 V, - Cos<p = 0,8. 
6A, 

• Déterminer le mode de couplage de la machine sur le réseau 230/400V 
Calculer: 

• La vitesse de synchronisme en [tr/min] et en [radis] 
• Le nombre de pôles 
• Le glissement. 
• La fréquence des courants rotoriques 
• La somme des pertes et le rendement du moteur 
• Le couple utile du moteur. 



Questions de cours (08 points) 

Université des frères Mentouri Constantine 

Faculté des sciences de la technologie 

LMD S.T.2 
Contrôle N° 01 de l'électrotechnique fondamentale 2 

Cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s)'°f>our les questions ci-dessous: 

1. Un flux alternatif à travers un circuit !!'agnétique provoque : @ 
(~ (f) Des pertes par hystérésis --
" -Ô 

1 
.j:.:::::\9 Des pertes par courants induits 

· -·----- • Des FEMs de vitesse ..; ~-

29/05/2016 

• Des pertes par effet joule ~·--',---., 

2. Dans une machine à courant continu, la force électromotrice de chaque spire est de forme~// 
• Continu 

Alternative redressée 
Alternative 

,..,.---;;:--~ 

L'hypothèse de Kapp permet de négliger: (CJ 1i;µ/ 
, ___ _ 

• Les pertes joules primaire et secondaire 
• La chute de tension des inductances de fuites primaire et secondaire 

/êfti:JJ Le courant dans la branche de magnétisation devant le courant primaire 
~ Dans une machine asynchrône, la fréquence des courants rotoriques est :~f:/ 

• Supérieur à la fréquence statorique ~ 
/8~ Inferieur à la fréquence statorique 
...___ • Egale à la fréquence statorique 

5. La chute de tension provoquée par un transformateur : far) 
• Dépend de la tension d'alimentation \._../ 

tf~ De. la nature de la charge 
,1:ft:}r;J Du courant dans la charge · ..... -.. ~ 

• Elle est nulle pour une charge à caractère selfique 
6. Pour une machine asynchrone de 2301400 V, couplé sur un réseau 400 / 660V. La machine doit couple~;~ 

• En étoile . ~ 
• En triangle 

/t)'f;i ê) On ne peut pas coupler la machine sur ce réseau ,-~- . ;~ 9 Dans le_phé~omène d'induction, le circuit où apparaît la tension se nomm~~----/ 
/'{) 7_i} GJ l'mdmt 
·~-/ • l'inducteur 

• l'inductance · 
8. Dans u11e machine à courant continu, un courant s'établit dans le bobinage induit par :r§_J;) 

• Interaction entre le courant et le champ magnétique 
~ Un flux constant traversé par un circuit fermé 

• Un flux variable traversant le circuit inducteur 
9. Pour démarrer moteur shunt, on doit: e 

• Alimenter l'induit puis inducteur 
~ Alimenter inducteur puis l'induit 
~.{~/ Réaliser le montage parallèle puis alimenter la machine 

1 O. Les pertes magnétique dans un transformateur augmentent lorsque: f!;J 
• On augmente la charge 

,-- . • Le circuit magnétique est parfaitement feuilleté 
<Q ~ fê.. On augmente la fréquence 
-c,·,t~ i.f1J On augmente la tension primaire 

• La machine fonctionne à vide .. 
J J. Lorsqu'un *'11iitfaimant est mis en rotation prés d'une bobine fixe, la force électromotrice induite est appelée : :Ô, ;T.) 

-~~.-.... • fem de transformation ,/ 
,,,.f--~ /V l. y~ fem de vitesse 

, ___ ..- • fem de conversion ~ 

12. Lorsque le rotor de la machine asynchrone attient la vitesse du champ tournant:(~/ 
• Les courants induits vont diminués \V 

Les courants induits vont augmentés 
Les courants induits vont s' annulés 
Le rotor s'arrête 
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ST Télécommunications 54 UEF 2.2.1 Télécommunications Fondamentales 

Contrôle Semestriel 

Question de cours : (6 points) 

Un signal source analogique dont la bande de fréquence varie de lOOHz à 3400Hz 

doit être transmis sur un canal constitué d'une ligne bifilaire. 

A - Est-ce que ce signal peut être transmis tel quel sans être modulé ? Expliquer. 

B - Pour quelle raison technique on applique une modulation analogique à ce signal pour le 

transmettre ? Expliquer 

C - On a le choix d'utiliser une modulation d'amplitude AM ou une modulation de fréquence 

FM : citer un avantage et un inconvénient pour chacune de ces deux modulations. 

Exercice 1 : (8 points) 

Le graphe suivant représente un signal s(t) modulé en fréquence FM par une tonalité 

(sinusoïde pure). L'axe de l'amplitude du signal s(t) est en Volt, et l'axe du temps t est en 

microseconde . 

.. l.(I 

~1~oi........;_..;,,.,1...;,......;.....4....,_,;,.-i....-"""""'--""""----~-------.!l-------"""!!!'!!~~ 

A) Trouver au moyen de ce graphe quelle est la fréquence F de la sinusoïde modulante, et 

quelle est la fréquence fo de la porteuse. 

B) Sachant que le modulateur FM utilisé possède un facteur d'excursion Af = 910 kHz, en 

déduire la valeur du rapport Af IF. 
C) Donner l'expression du spectre S(f) avec les valeurs numériques réelles du signal s(t). 

D) Trouver la bande passante du signal modulé s(t) donnée par la règle de Carson. 

Exercice 2 : (6 points) 

A) Expliquer quel est le type et quel est l'ordre du filtre de la figure suivante 

L= 5 mH R=50ohm 

L=s mH 
R=50ohm 

B) Calculer la fréquence fc de coupure à -3dB 

C) Tracer la réponse en amplitude sur un diagramme hi-logarithmique pour f variant de 

lkHz à lMHz (103Hz à 106Hz) 

CONSULTATION: Lundi 6 Juin 2016 à 10 heures - amphi A15 



/ 

ST Télécommunications 54 UEF 2.2.1 TLC Corrigé type 

Question de cours : (6 points) 

A - Ce signal peut être transmis sans modulation. Il occupera le canal seul. W 
B - Pour pouvoir transmettre plusieurs signaux ayant des porteuses à des fréquences ~ 

distinctes, multiplexage à division de fréquence 

C - AM avantage : circuits émetteur et récepteur relativement simples, 

Inconvénient : mauvaise résistance aux bruits parasites 

FM avantage : meilleure résistance que AM aux bruits parasites, 

Inconvénient : circuits émetteur et récepteur relativement compliqués. 

Exercice 1 : (8 points) 

A) F ;;;: 1/5.5 µsec :::: 181.818 kHz \3,..( f0 ;;;: Fx13:::: 2.364 MHz 

B) ôf / F = 910/181.818 :::: 5 ffi 
C) S(f) = ~ "i.':=-ooln en [o(f - fo - nF) + o(f + fo + nF)] 

OO 

::::: 0.7 L ln(S)[o(f- 2.364. 106 -181818n) + o(f + 2.364. 106 + 181818n)] 
n=-oo 

D) BW;;;: 2 (ôf + F) ;;;: 2 (910 + 181.818) kHz;;;: 2183,636 kHz = 2.183636 MHz m 
Exercice 2 : (6 points) 

A) Filtre passe-bas, second ordre [l, { 
B) Gain en amplitude 1 1 1-1 1 1-1 1 1 1-2LC(2nf)2 - 1-2·0.005·80·10-12 (2n)212 - 1-31,582734·10-1212 

C) 

La courbe de Bode présente un pole en f:::: 177.94 kHz où le dénominateur s'annule 

La fréquence de coupure à-3dB est donnée par Il - 31,582734 · 10-12[/I = ...f2 
et correspond à fc :::: 232.49 kHz 

On a aussi un gain de -29.7dB en f = 106Hz 

+3.tt--+--T--'"'1"'-~~ 

.3J)~~~~~ 

- 301E3 10E3 100E3 
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ST 
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Département Tronc Commun ST 
2ème Année: Semestre 4 
Filière Electronique ELN 

Mardi 24 Mai 2016 

Durée: lh30 

Contrôle: Technologie des Composants Electroniques (TCEJ 

Partie 1 : 7(points) 
1. Expliquer l'effet joule dans une résistance R 
2. Donner la valeur exacte de ces résistances. 

Bleu jaune Orange Doré 

Rl= 
Rouge, Bleu, Vert, Rouge, Argenté 

R2= 

Î ~'~ 
Violet J une B eu Marron Blanc 

R3= 
3. Calculer la résistance équivalente : 

R l en série avec R2 
R3 en parallèle avec R4 

Partie 2 : ( 4 points) 
1. Donner la définition d'un condensateur Cet son schéma 
2. Donner le schéma électrique d'un condensateur totalement chargé et un autre condensateur 

totalement déchargé 
3. Donner l'équation de charge d'un condensateur à travers une résistance R 
4. Expliquer l'utilisation d'un condensateur comme filtre passe bas ou passe haut 

Partie 3 : (5points) 
1. Donner la définition d'un transformateur 
2. Si on associe deux bobines en série donner la relation de cette association 
3. Expliquer la diode varicape et donner son symbole 
4. Donner le nom de ce montage et expliquer son fonctionnement et l'allure du signal de sortie. 

5. Donner le principe de fonctionnement d'un amplificateur classe A 
Bonne chance 



Partie 1 : 7(points 

Effet Joule: 

Un phénomène important dans une résistance est l'effet Joule (du nom d'un physicien anglais qui a 

étudié les lois de la chaleur). Une résistance parcourue par un courant consomme une énergie 

électrique et la transforme en chaleur. La puissance correspondante (qui correspond à un débit 

d'énergie) s'exprime par l'une des trois formules, équivalentes grâce à la loi d'Ohm: 

{ / 2 

Bleu jaune Orange Doré 
Rouge, Bleu, Vert, Rouge, Argenté 

R1 = 640000= 64k0+5% R2= 26 ,SkO= ~+10% 

"' Marron Blanc 
R3= 

76400 = 7,640k0+10 % 670KO = 760k0+5 % 

3. Rl en série avec R2 

Reg= Rl + R2=90,5KQ 
R3 en parallèle avec R4 

Reg= R3 * R4/R3+R4=670KQ 

Partie 2: (4 points) 
1. Donner la définition d'un condensateur Cet son schéma: 
2. 

Un condensateur est formé de deux armatures métalliques séparées par un isolant, le 
diélectrique. Quand on applique une tension continue entre les bornes du condensateur (qui 
sont reliées aux armatures), des charges+ et - vont s'accumuler les unes en face des autres de 
chaque côté de l'isolant. On dit que le condensateur s'est chargé. Si ensuite on ôte la source 
de tension et que l'on connecte le condensateur sur une résistance, les charges vont s'écouler 
jusqu'à leur annulation. Le condensateur se décharge. 



. .\rnrnmrt . .\ 
Annamre B . .\.munnre A 

Figura 2. J - Symbofo nomudlsQ d'1.1rt concJ.9nsa'9ur. 

0 

Rgure 2.3 - DIV«s symboles 9mploy9s 
povr rgprQs9n'9r IGs condensafl:Wrs polarisés 

(l'arnrarvro + est mile de droite nw tous œs schémas,. 

Armature B 

2.Donner le schéma électrique d"un condensateur totalement chargé et un autre 
condensateur totalement déchargé 

L1x>qu·un conden',at<>ur e>t t,Jtè1lt'm<'nt dé'diarge. la tem1011 <'ntre '>es bome> est nulle 
Il '"' compot1<' comme nn ull<'m1pti'ur r;;.nné Cou m1 circuit fenne 1 

() 

Lorsqu<' le cond<'n>atem e-;t totalem.:>nt charge (la te1mon à <,es bornes e'>t e2ale à celle 
du geuernteur qui r alunenteL il ne pennet plus la circulation de courant. L1 
conden<,nteur se comporte con11ne un mte1n1pteur oun•n (ou un c1rcmt ouYe11). 



1. Donner l'équation de charge d'un condensateur à travers une résistance R 

a} ,ê !~ !.' !iJ_~~l!l-~0151_e_f~_q_~~!1_~ 11 _e!_i!!_~r:_~r:m~l L~ : 
Le condensateur étant c1éct1argé. on bascule l'interrupteur en position 1 (générnteuq . 
. A cl13que instant t > 0, en a '/1:. - \/s = UR(t) + uc(t) = ==< + uç(t) = E 

On a î(t'I = dq(t) et q{ti = C lk(tl donc i(t) = C dllc(t) soit R.C. duc(t) + Uc(t). = E 
. dt . ~. . . dt dt 

r. rju:(t} + _1_ u -{·t·\ ___ E j o·où l'équJt1on c. j i dt R.C . . , R.C 

Avec q(t) = c uc(t), on a 
[~ d t 1 . E i 
-=.3U + - .q(t) = -1 

j dt RC R 

t 

La solutîon générale de l'équation différentielle s'écrit . Uc(t) =A e-"c + E 
A est une constante qw dépend des conditions initiales 

ier orclre. 

Ici. à t =O. le condensateur est décl1argé, donc uc(O) = o = A.e-0 + E d'où A= - E 
Con1pte tenu des conclitions 1n1t:ales imposées par rexpérience, la soluUon est : 

[~ic(t) = E.('1 - e+cJ 
On retrouve 1·auure prévue En ptlrticulier, au bout d'un temps long uc( x) = E 

Expliquer l'utilisation d'un condensateur comme filtre passe bas ou passe haut : 

La variation de l'impédance d'un condensateur avec la fréquence est exploitée dans les filtres. 

Ces circuits permettent d'éliminer certaines composantes d'un signal et d'en conserver 

d'autres (celles qui appartiennent à la bande passante du filtre). Le condensateur laisse 
facilement passer les composantes de hautes fréquences (son impédance est alors faible) mais 

s'oppose au passage des composantes de basses fréquences (son impédance est alors élevée). 

Ainsi, suivant le branchement du ou des condensateurs, on peut favoriser les fréquences 

basses, moyennes ou hautes et réaliser un filtre passe bas, passe-bande ou passe-haut. Par 

exemple, on sépare les aigus (fréquences élevées) et les graves (fréquences basses) à la sortie 

d'un amplificateur audio 

Partie 3: (Spoints) 
1. Donner la définition d'un transformateur 

Un transformateur est constitué de deux enroulements placés sur le même noyau magnétique 

fermé 

Il s'agit ici d'un schéma de principe, les réalisations sont un peu différentes. 
Quand on applique une tension variable sur l'un des enroulements (appelé 
primaire), un flux est créé. Du fait du noyau ferromagnétique, les lignes de flux 
sont obligées de se refermer (dans leur presque totalité) en passant dans le 
deuxième enroulement (appelé secondaire). Ce flux variable crée une force 
électromotrice induite dans ce bobinage, c'est-à-dire qu'il apparaît une tension 
entre ses bornes. Le rapport de la tension obtenue au secondaire et de la 
tension appliquée au primaire est constant, égal au rapport des nombres de 
spires des enroulements : 
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Flallft;I 3.4 - Prlnc:lp11 d't111 1ranstorma1Wr. · 

Si on associe deux bobines en série donner la relation de cette association 

l . f f 
i 

Expliquer la diode vari cape et donner son symbole : 

__ry-y-y--..__ 
L 

L 

• Une diode polarisée en inverse se comporte essentiellement comme une très grande 

résistance (pas de courant), mais également, en régime variable, comme un petit 

condensateur. En effet, la jonction présente une certaine capacité, de par son 

fonctionnement (cette valeur est bien supérieure à une capacité parasite entre 

électrodes). 

• Ce qui est intéressant pour les applications, c'est que cette capacité interne de la diode 

varie avec la tension appliquée au composant. On peut ainsi obtenir des condensateurs 

variables commandés par une tension Toutefois, les capacités restent faibles (quelques 

dizaines de picofarads). Des diodes sont spécialement prévues pour cet usage : les 

diodes à capacité variable, souYent nommées varicap. On les représente par leur 

symbole normalisé ou par un autre schéma 

o>---+'f?;;;..,.+-f --~o 

--l 1-

Figure 4.9 - AU'l'1-rfi* reipr&s91W0Hon r.;,ncon-rrée 
pour ....wr,.;:. clJ<>CI-_. a ca~cl'l9 varlablB-



Redressement double alternance avec filtrage 

• 

le pont de Graetz 

~~~,; Jt re.~-~ _.,..._; ~·~~--C-+-· "'= ~R~ Î"'• {1) 

Tr.a:n:s:f~·.e'l:JU" - -

Donner le principe de fonctionnement d'un amplificateur classe A 

IV.1. Principe de fonetiouue1nent 

• Lcunplific:Jteur cle d:J':-:::e A cm1plifie tout le 3ign::ll 

cl"entrée. 
• On trnvnille dans ln p:Jrtie linéaire du trcmsistor 

qui est polnrisé en st~1tique ô IBo et Ica· 

• Le cournnt IB o.scille ~1utour de Iw et clone 

le oscille autour de Ico :.-t\·ec le= 13.IB. 

• Sans signnl d'entrée. l":~unpli consomme Ico : 

mcm\·8.is rendement wu mieux ;)0 °o). 

le 1 • .\) • 

n 
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méthode ...................................... . (2 pts) 

2.1- Déterminer R .............................. (1 pt) 

2.2- Calculer M / R •••••••••••••••••••••••••••• (1 pt) 

2.3- Donner le résultat •.•...•.....•••••.•.••. (0.5 pt) 

2.4- Que représente la dernière couleur ? .(0.5 pt) 

I 

E 

3/ Un groupe d'étudiants constitué d'un nombre total de N éléments ont fait la mesure d'une 
résistance Rx avec le même ohmmètre. Le relevé de leurs résultats est donné dans le tableau 
suivant: 

Rxï 20.00 19.00 18.00 17.00 15.00 14.00 13.00 12.00 03.00 

n; 1 1 1 4 12 3 1 1 1 

3.1- Calculer la moyenne Rx ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••• (0.5 pt) 

3.2- Calculer l'écart-type u et l'écart-type réduit s = u' ••.••••...•.•.••••••••..•••.. (2 x 0.5 pt)= (1 pt) 
3.3- Si on donne tan = 0.11 pour un niveau de confiance a = 98%, calculer Mx ••••••••••••• (0.5 pt) 

3.4- Calculer Mx / Rx •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • (0.5 pt) 

3.5- Donner le résultat sous une forme conforme ...................................................... (0.5 pt) 

©2016 Pr. M. BOUKEZZATA 
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Corrigé du contrôle de fin du 2ème semestre 2015/2016 

1.1- Montage amont (0.5pt) 

1.2- Les résistances fortes [k!l, M!l] (0.5pt) 

2.1- R = 124/cQ (1 pts) 

2.2- Calculer f..R / R = 1 % • (1 pt) 

2.3- R = 124 kQ ± 1 % 50 ppm (0.5 pt) 

2.4- Le coefficient de température (0.5 pt) 

3/ Un groupe d'étudiants constitué d'un nombre total N éléments ont fait un examen et nous avons 
relevé leurs résultats dans le tableau suivant : 

Rx 20.00 19.00 18.00 17.00 15.00 14.00 13.00 12.00 03.00 

n; 1 1 1 4 12 3 1 1 1 

3.1- Calculer la moyenne Rx = 15.00 ••............•....•..••.•.....•.•.••••.••••...•...•••.•••...•....... (0.5 pt) 

3.2- Calculer l'écart-type a= 3.00 et s =a'= 3.07 ...................................................... (1 pt) 

3.3- Si, tan = 0.11 (a = 98%), f..Rx = s.
1
af-- = 3.07 O~ = 0.

3377 = 0.06754 ~ 0.07 .............. (0.5 pt) 
, -vn ....;25 5 

3.4- !'iR / R = 0.0
7 

= 0.01 =] o/o ............................................................................ (0.5 pt) 
X X 15 

3.5- R = 15.OO±10.07 •••••••••••••••••••••••.•••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • (0.5 pt) 
X 
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(suite ... ) 

4.1- L'équation de mouvement d'un voltmètre à cadre mobile : 

d
2
B [ <D~ ) dB <D 0 .Re o J-
2 

+ -- --+CB = .! .............................. ( .5 pt) 
dt rg +r dt Re +rg 

4.2- À l'équilibre, le transitoire disparaît et on aura : 

=> 
<Do Re B = ( ).J .................................. (0.5 pt) 

C R1 +rx 

5.1- Ca=lOV est le calibre choisi d'un voltmètre de classe 
C=l, l'aiguille indique 40 div. ~V/ V= 0.06 = 6% (2 pts) 

5.2- Si, on utilise le calibre Ca=5V, ~V/ V= 0.02 = 2% (2 pts) 

5.3- Ca=5V donne un résultat meilleur que Ca=lOV (1 pt) 

5.4- ~V inversement proportionnelle à C 
0 

(1 pt) 

61 Remplir le tableau suivant en donnant au moins un avantage et un inconvénient pour chaque 
cas: ................................................................................................ (4 x 0.5 pt)= (2 pts) 

Avantages Inconvénients Avantages Inconvénients 

Q L'aiguille a une En AC, il faut un n Pas de redressement L'aiguille n'a 
1 1 

Echelle de 180° redressement 
LJ 

En AC comme en DC qu'une échelle< 15° -t>-

7 I Les champs magnétiques Ë dans un galvanomètre (G) et dans un wattmètre (W) sont de nature 
différente. 

7.1- Dans un galvanomètre (G), Ë est: Radial, constant et uniforme ..................•.......... (0.5 pt) 

7.2- Dans un wattmètre (W), Ë est: n'est pas radial, n'est pas constant et peut être uniforme que 
dans une seule direction ..................................................................................... (0.5 pt) 

8/ Les appareils de mesures peuvent être utilisés en Continu ou en Alternatif. 

- La famille magnétoélectrique, il faut associer soit le symbole !Osoit le symbole '\; 
- La famille électrodynamiques n'a pas besoin à aucun redressement ......... (2 x 0.5 pt)= (1 pt) 

© 2016 ..................................................................................................................... Pr. M. BOUKEZZATA 



~épublig~e Àlgérienne cQ.;mocratique et °a>P,ulaire 
o((tnistère de l'~nseignement Clfupérieur et de la ~echerche ();cientifique 

UNIVERSITÉ CONSTANTINE 1, 
FACULTÉ DE TECHNOLOGIE 

DÉPARTEMENT ST 

Solution d'examen du module Sécurité Electrique 

Exercice 01 : Répondez aux questions suivantes ( 12 pts ) 

A- Les accidents d'origine électrique sont dus à deux types de contacts citez les ( 02 pts) 

1) ... contacts directs ...... 2) .... contacts indirects .. . 

B- Quelles sont les normes de réalisation du matériel électrique (02 pts) 

1) ...... la NF C 15 100 ................... 2) ............ la NFC 42020 ........... . 

C- Citez, cinq actions directes et indirectes du courant électrique sur le corps humain (02,50 pts) 

1) Effets excitomoteurs 2) Effets thermiques 3) Inhibition des centres nerveux 

4) Tétanisation 5) Fibrillation cardiaque 

D- Quelles sont les procédures de consignation d'une installation électrique (02,50 pts) 

1) Séparation 2) Condamnation 3) Identification 4) Vérification 5) Balisage 

E- Quelles sont les trois composantes du triangle du feu : (03 pts) 

1) Le combustible 2) Le comburant 3) L'énergie 

Exercice 02 : Cochez la ou les bonnes réponses : ( 08 pts) 

1) L'électricité est une énergie dangereuse, elle est : 

a)in~, b)*, c)~e 
2) La plupart des accidents sont dus à : ( 01 pts) 

a) des contacts~ b) contacts indirects c) non précisés 

3) Le secteur le pl'Ahé par les accidents électriques est: ( 01 pts) 

a) bâtiment et des travaux publics b) la métallurgie c) service et du travail temporaire 

4) La résistance totale du corps humain décroît lorsque l'intensité du courant: ( 01 pts) 

Xaugmente b) décroît c) reste inchangée 

5) L'électrocution est le passage du courant électrique dans le corps provoquant(01 pts) 

a)des blessures b) de~ort 
6) Le disjoncteur différentiel remplis la fonction coupure automatique en cas de ( 01 pts) 

a) co#uit b) défaut~lement 
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7) Le comburant le plus répandu est: ( 01 pts) 

a) l'eau b) o~ c) hydrogène 

8) Le brut est composé d'un mélange complexe de sons aléatoire, qui peut être: ( 01 pts) 

b)*ble c) ni l'un ni l'autre 

r< 
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Solution d'examen du module Production de l'Energie Electrique 

Exercice 01 : ( 05 pts) 

La puissance installée dans une centrale nucléaire est de quatre groupes de 500 MW ; Sachant que 

ces groupes fonctionnent 80% du temps. 

1) Pendant combien d'heure ces groupes fonctionnent-il dans l'année. ( 03 pts) 

Nombre d'heure de fonctionnement durant l'année: 24h*365j=8760h ( 01 pts) 

A 80 % du temps, cela fait : 8760h*0.8=7008h ( 02 pts) 

2) Quelle quantité d'énergie cette centrale fournit-elle. ( 02 pts) 

W=P*t=4*500 OOOkW*7008h=l 4016 1010 kWh 
' 

Exercice 02 : ( 08 pts ) 

Une chute d'eau de 30 mètres de hauteur de débit 400 m3 par minute fait tourner une turbine 
hydraulique. 

1) Calculer l'énergie fournie par la chute en une minute (on prendra g=ION/kg). ( 02 pts) 
400 

W = Pxt = pxgxQxhxt = 1000xl0x-x30x60=120000kJ 
60 

2) Déterminer la puissance de la chute. Cette puissance est absorbée par la turbine. ( 02 pts) 

p = o/, = 120000_4 = 2000 kw 

3) Calculer la puissance utile de la turbine sachant que son rendement 11 est égal à 0.8 ( 02 

pts) 

Pi= Px T) = 2000x0,8=1600kw 

4) Cette puissance est absorbée par un alternateur qui fournit à son tour une puissance utile de 

1520 kW. Calculer le rendement Tf' de l'alternateur. ( 02 pts) 

Tl'= PA~= 1529{600 = 0,95 

Exercice 03 : Cochez la ou les bonnes réponses : ( 0 7 pts ) 

1) Une centrale à gaz est une centrale: (01 pts) 

a) de type renouvelable b) qui )4_age du co2 c) ni l'une ni l'autre 
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2) Dans une centrale à cycle combiné, on produit de l'électricité sur: ( 01 pts) 

a) un cycle b) de~ycles 
3) Une centrales thermiques à flamme produit de: ( 01 pts) 

a) la chaleur b) l'électricité c) la chal'?(et de l'électricité 

4) Une centrale géothermique exploite le flux d'eau qu'on récupère des: ( 01 pts) 

a) mouvements de vagues des mers b) zone~ude de couches de la terre 

5) Une éolienne convertit l'énergie cinétique: ( 01 pts) 

a) de eau b) d-ii/ent c) ni l'une ni l'autre 
6) L'élément qui permet de récupérer l'éne4i~cinétique dans une éolienne: ( 01 pts) 

a) le~es b) le frein c) le mat 

7) Actuellement la Sonelgaz est une société: ( 01 pts) 

a)para~ns b) SARL c)SNC 



llN!v l·RS! 1 l~ OLS l·Rl~Rl-:S 
MEN 1 OUR! C'ONS'I ANTINL 

Examen d'anatomo-physiologie (24/05/2016) lh 

Nom et prénom : .. {~Y.Y'.!.< é . . t 
Entourez la ou les réponses justes 

1-La face: 

(!) Partie de la tête située sous la partie 

antérieure du crane 

• Partie de la tête située sous la partie 

postérieure du crane 

• Partie de la tête située sous la partie latérale 

du crane 

(.!) elle participe avec le front à la structure 

du visage. 

2- l'abdomen : 

(!) Est la région située entre le thorax en haut et 

le bassin en bas. 

~) Contient la plus grande partie des organes 

digestifs 

• Est fait d'une structure osseuse 

<;J séparée de la cavité thoracique par 

le diaphragme 

3- Le squelette de la cage thoracique comprend: 

• En arrière: la portion lombaire de la colonne 

vertébrale 

@; Latéralement: les arcs costaux 

@ En avant: le sternum 

• En avant: la portion dorsale de la colonne 

vertébrale 

4- On distingue 3 groupes de cotes : 

• Les 9 premières cotes: appelées vraies cotes 

@ Les 8, 9, lOe cotes: appelées fausses cotes 

• · Les 3 dernières cotes: cotes flottantes 

5-.Le médiastin contient : .2. fi: 
r.'t . . , 
'--9l. ~ ........... . 

c\ 1k)._ ~-~ •••••• 

~'l~h:?~j\': ... 
' ~ 

6-Dans les poumons on retrouve : 

• 3 lobes pour le poumon gauche (sup, moy, inf) 
• 2 lobes pour le poumon droit (sup, inf) 
~ 3 lobes pour le poumon droit (sup, moy, inf) 
@ 2 lobes pour le poumon gauche (sup, inf) 

7-La plèvre: 

• Enveloppe séreuse qui entoure le cœur 

~) Enveloppe séreuse qui entoure le poumon 

• Formée de 3 feuillets 

~! Formée de 2 feuillets 

8-Le cœur: 

@ Muscle creux 

• Muscle pleins 

<:!> Situé a l'étage inferieur du médiastin 

antérieur 

• Situé a l'étage supérieur du médiastin 

antérieur 

9- Le rôle du plasma : 

(!1 Véhiculer les gaz dissous 

(!1 Véhiculer les déchets 

• Détruire les germes 

® Permettre une thermorégulation 

10-Les globules rouges sont : 

• Des cellules avec gros noyau 

@ Transporte 02 et C02 

@ Constituées de 65-70% d'eau 

~ Riche en fer 

11- les plaquettes: 

• Ont un rôle de défense 

(;) Ont un rôle dans la coagulation 

(iJ Sont des cellules sanguines 

• Sont des cellules immunitaires 



12-Lors d'un cycle cardiaque : 

~) li y a une alternance de contractions et de 

relaxations 

~~,, La systole représente le tiers du cycle 

• La systole représente les deux tiers du cycle 

{!) La diastole représente les deux tiers du cycle 

13-Dans le système nerveux : 

<!) Encéphale = Cerveau+cervelet+tronc cérébral 

• Encéphale = Cerveau+cervelet 

• Encéphale = Cerveau+Moelle épinière 

• Encéphale = Cerveau+cervelet+Moelle épinière 

14-Les méninges sont au nombre de trois : 

(!} La dure-mère : rôle de protection. 

(j) L'arachnoïde : rôle d'amortissement. 

\i) La pie-mère : rôle de nutrition. 

15-Le scanner : 

(.!i Utilise des rayons X 

• Utilise des ultra-sons 

(!) Mesure la densité 

(!) Peut présenter des artéfacts 

16-Les étapes de la respiration : 

(!J Ventilation pulmonaire. 

~ Échanges gazeux air/sang. 

r!.l Transport des gaz dans le sang. 

·(!J Échanges gazeux sang/cellule vivante. 

17-schéma du neurone: 3 1JU 

'fY 


