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~ 11.J.fW '"""~ UNIVERSITE FRERES MENTOURJ 
CONSTANTINE 

Contrôle 

Questions: 

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

~ ~IJ~I ~ t.;IJJ 
MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

ET DE LA RECHERCHE SICENTIFIQUE 

Fabrication Mécanique 

(2ème STs) 

Durée 0 lh30 min 

1. Quelles sont les caractéristiques principales à prendre en compte dans la relation du procédé 

de fabrication avec la pièce et le matériau ? 04pts 

2. Quels sont les critères de choix des paramètres de coupe ? 02pts 

3. Expliquer le principe d'enlèvement de matière en usinage. 02pts 

4. Citer les organes principaux d'un tour. 03pts 

5. Comment on définit le sens de l'outil de coupe de tournage? 02 pts 

6. Quels sont les avantages et les inconvénients du taillage des engrenages avec un outil 

pignon ? 04pts 

7. Comment on classe les procédés de formage des métaux? 03pts 

Bon courage 



I 

. ) \ 
. -- - . \.) ~) 



I 



Université Constantine 1 

Faculté des sciences de la technologies 

LMDST2MEC 

29/05/2017 

Durée lh30 

Contrôle en électricité industrielle 

Exercice! (Spt) 

Une circuit magnétique torique possède les caractéristiques 
suivantes: le diamètre moyen d = 200 mm, aire de la section 

droite S = 300 mm2 entouré par une bobine de 800 spires. La 

perméabilité relative du matériau est µr = 2500 et la 

perméabilité du vide µ0 = 4n.10-7 H/m. 

d 

1. Calculer l'excitation du champs magnétique H pour produire un courant de 2A. 

2. Calculer le flux magnétique et déduisez la valeur de la réluctance 

s 

3. Quelle est l'intensité du courant à envoyer dans la bobine pour avoir une induction de 
0.02 T ? 

Exercice2 (Spt) 

Un transformateur monophasé a les caractéristiques suivantes: 

5 KV/ 230V, 50Hz, S = 21 KVA, . et P1 = 18K W 

La section du circuit magnétique S = 60 cm2 et la valeur maximale de l'induction magnétique 

est B= 1.1 T. Les pertes fer Pfer = 2SOW . 

1. Calculer le nombre de spire N1 au primaire 

2. Calculer le rapport de transformation et le nombre N2 de spires au secondaire 

3. Calculer l'intensité du courant secondaire /2 

4. Calculer le rendement poùr cos <p 2= 0.83 et déduisez les pertes joules? 

Question de cour (10 pt) 

Répondre avec vrai ou faux? et corriger les erreurs? 

1. Les appareils électriques suivants sont des récepteurs : Lampe, résistance , moteur 

2. La tension en analogie hydraulique est équivalente au débit 

3. Un courant triphasée est composé de 3 conducteur (2 phase + neutre) 
4. Le manganèse est un matériau diamagnétique. 
5. La variation de la f.e.m induite dépend de la variation du flux 

Répondre aux questions 
1. Faire une analogie entre les circuits électriques et les circuits magnétiques. 

2. Expliquer pourquoi on utilise un matériau ferromagnétique dans les circuits 

électriques? 

3. Pourquoi la carcasse du transformateur est feuilletée ? 
4. Donner le symbole d'un autotransformateur monophasé et quelle est la différence avec 

un transformateur normale 

Bon courage 
/.KA/Dl 
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2016/2017 

2éme année /GM 
Université Des Frères Mentouri Constantinel 

Département des Sciences et Technologie 

Contrôle : Sciences des Matériaux /Corrigé type 

Question N° 01 ( 04 pts): Les traitements thermochimiques sont des traitements thermiques au cours 
desquels la composition chimique du matériau est modifiée en surface et sur une profondeur variable. 
Montez la différence entre la cémentation et la nitruration. 

• 
• 
• 

• 
• 

• 

• 

Cémentation 

Aciers (' 1 1 l,\ .,c / 

Diffusion 'crée \~ 
Tmax 1 050 C0 02/ 
Trempe ~~\/ 
Résistance à la fatigue, itttigue de contact 
sous charge modérée \0~f 
La couche cémentée atteint le maximl.).Rl 
de dureté environ 800 HV à 900 HV ·0' 
Il existe trois types de cémentatio~.:. __ 
cémentation gazeuse, liquide, solide t' 1;, 

~· 

Nitruration 

• Aciers, Fontes ,Alliages-Titane·~ 
• Diffusion de N ,J r .! 
• Tmax 600 C0 pour acier et fonte et Tmax 800 C0 pour 

titane /<> 7-:\/ 
• pas de trempe '( 1 1.._~, / 

• Résistance au frottement (grippage, fatigue, corrosion) 

• Augmentation de la dureté en surfac~ <\ ::;, 
\.__ __ 

• Il existe trois modes de nitruration : gazeuse, liquide, 
ionique.;' ·' ·.,, / 

"------· ./ 

Question N° 02 (04 pts): Déterminez les trois systèmes des structures cristallines et précisez les nombres 
d'atomes dans chaque type. 

Les structures cristallines se limitent aux trois•systèmes suivants : 
/' 

• Cubique centré (CC), ~{~,..- , 

• Cubique à faces centrées (CFÇ), 6~ 
• Hexagonal compact (HC). ( ~ 

' i.:w "\ / "--/ / / 

Cubique centré (CC): Deux atomes propres par maille i 1,,; 1~, 
· r , • Un atome central, \._.... 

t :t .. '..\,j. . '-.{ - Huit atomes comptant pour un huitième atome à chaque sommet 

Cubique à faces centrées (CFC) : 

. /: 
Quatre atomes propres par maille : \1: \ \ / 

,;,,,...~- ,• 8 atomes comptant pour un hu~me-atome à chaque sommet 
~/• 6 atomes comptant pour un demi-atome à chaque face 

Hexagonal compact (HC): 
1
..- ~ 

6 atomes propres par maille : G 
.... ~ • 12 atomes comptant pour un sixième d'atome à chaque sommet. 

pi\ • 2 atomes comptant pour un demi-atome au centre de chaque base ; 
V • 3 atomes centraux 



V Question N' 03 (03pts): Identifier le type de chaque défaut structural. 

1) 2) 3) 

,/···,.. . --
~ ' 0:::/' .-· 

l. Défaut pqnctuel (Interstitiel) , ,~ 

2. Défaut Jfacique joint de graib~~/ 
3. Défauµinéaire dislocatirn:!: "'is 

(\"\ ' (t..-\' 
~' ~/ 

Question N° 04 (04pts): Donnez les différentes phases isothermes d'un diagramme Fer/ carbone 
à cémentite et expliquez la réaction eutectoïde ? 

/,, ( Ferrite a : C'est une solution solide de carbone dans le fer a. Ductile et peu dure (Re :::::: 300 MPa, HV :::::: 80, 
0 A ~ 50 %). Elle est magnétique à la température ordinaire, au microscope la ferrite a l'aspect de grains 
/ homogène polyédrique. Elle possède un réseau cubique centré et elle est ferromagnétique jusqu'à 760°C. 

, ,,,5 ferrite () : solution solide d'insertion de carbone dans le fer o 
V Austénite y: C'est une solution solide de carbone et d'autres inclusions dans le fer y. La solubilité limite du 
~carbone dans le fer y est de 2,14%. L'austénite est stable à haute température, elle est peu dure est 
, relativement malléable (HB = 300) . 
. \ ,Cémentite: La cémentite ou carbone de fer (Fe3C) est une combinaison chimique de fer et de carbone dont 

\~.'la teneur en carbone peut atteindre 6,67%. Elle est magnétique jusqu'à 210°C et très dure (HB = 700) mais 
fragile. 

, , Perlite: Mélange eutectoïde d'environ 88 % de ferrite et 12 % de cémentite sous forme de fines lamelles 
<;Y1 alternées (Re~ 800 MPa, HV ~ 200, A:::::: 10 %). -· ···-

( c 11\/ 
Réaction eutectoïde : A la température eutectoide'de'723°C se décompose l'austénite y eutectoide titrant 
0,8% C en formant la ferrite a avec 0,02%> C et la cémentite secondaire avec 6,67% C Fe3C suivant la 
réaction eutectoide. ,,-- ·. 

L'austénite y 
0,8%C 

(._..:\.( 
~~---F-e-rr-it_e_a--..+ 

> 723 C0 
. 0,02 % c 

Cémentite Fe3C 
6,67 %C 

"--~..--~~~~-' 

Question N° 05 (03 pts): Expliquez la désignation normalisée de: 
,,.,,.-- ~ 

a) EN-GJS 100 U . . , ( ~ -. ·~· .. · .·-
l' k J ~V/ LA_, 

Fonte grise à graphite sp~é}oïdal de résistance à la traction mini~éÎ OO N /mm2 attena \ . 

b) 1 OCr Mo 8-10 L(~ u- ~ 
Acier faiblement al~avec une teneur en carbone 0, 1 Oo/c .::t_r: 
8/4 = 2 % de chrome \C.\.'.Y. 
10/10 = 1% de molybdène~ù· 



r~ / 
c) E400 ~ ,_, , y ( ::J , : / 

Acier de constr'ttcfion mécanique de limite d'élastici~nimale égale à 400 MPa 

Question N° 06 (02 pts): Schématisez la courbe de refroidissement d'un alliage binaire avec explication. 

·c 

intervalle 
de solidification 

solide 

liquide 

'tiq+.sot · 

~ 
Temps 

À l'étude de la solidification d'un alliage binaire la courbe laisse apparaitre deux points d'inflexion: 
, \, Le liquidus: Correspond au début de solidification (apparition du premier cristal solide dans le liquide). 
>-·; Le solidus: Correspond à la fin de la solidification (disparition des dernières traces de liquide. 
[,~ 1 

._/ 
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Université frères Mentouri Constantine 2 me année ST 2016/2017 

Examen de thermodynamique 2 

Exercice!: 

Une certaine masse d'air est enfermée dans un corps de pompe dans les conditions initiales (point A en coordonnées 
de Clapeyron) P1 = 1 bar, V1 = 10 L, T1 = 273 K. On lui fait subir une série de transformations représentées par le 
rectangle ABCD ci - dessous. L'ordonnée de Best P2 = 2P11 l'abscisse de D est V2 = 2V1• 

On donne: 
chaleur massique de l'air à pression constante: Cp = 992 JX1.kg-1

; 

constante des gaz parfaits R = 8,31 JX1.mor1
• Cp/Cv= y =1,42; 

Masse molaire de l'air M = 29 g/mole. 

:i\•c 
P, 1 _\ -0·-················ 

tE~-1 HJL - ~i 
-il'C _J 

* • + é'-·haufkm~m échauffement r1.~froidîssc1m .. -m 

-t-~~,~,~~~~--,.v~-,~ -V 

1. calculer le travail effectué graphiquement. Est-ce que c'est un travail reçu ou fourni. 
2. Déterminez la température de l'air dans les états B, Cet O. 
3. Calculez la masse d'air m mise en jeu et déduisez- en les quantités de chaleur mises en jeu pendant les 
transformations AB, BC, CD et DA. 

Exercice2: 

1. Représenter et décrire les allures des principales transformations du corps pur sur un diagramme (T,S). 
2. Montrer que pour un corps pur la tangente (à l'isochore) est supérieure à la tangente (à l'isobare) sur un 
diagramme (T-S) 

Exercice3: 

Un gaz est comprimé dans un compresseur. 
A l'entrée du compresseur le gaz est à la température T1=0°C et à la pression Pl=Sbar 
A la sortie du compresseur la pression est P2=18bar, la température est T2.le gaz est considéré comme parfait. 
1-dans le cas où la compression est adiabatique réversible (isentropique): 
-Donner la relation entre pression et volume lors d'une telle compression del' état 1àl'état2. 
-eh déduire l'expression de T2/T1. 
-calculer T2 à la sortie du compresseur. avec y=l,21 et r=96,1 J.Kg-1X 1

. 

2-en réalité la te~pérature du fluide à la sortie du compresseur est T2'=76,8°C. 
-calculer l'exposant k de la transformation polytropique associé à cette compression. 
-calculer le travail échangé par kilogramme de fluide dans les deux cas : compression isentropique et compression 
polytropique. 
3-la compression étant polytropique, calculer la puissance du compresseur, le débit massique du gaz étant 
qm-87 g.s-1

. 

Bon courage 



~f~~~ 
, / j P, ;; A bwv 

J-a}-fl ,'!_, ::: AD .f._ 

1-t = J.,~ K 

.. 

t3 ·:;:_ ? "l- =- :i_, ~ 1 ;::_ ..t, bet.'v 

V 3 -::; V,__ -;_ .t.. Vl ::: 3-tJ .Q 
T"3 ~ ( 

... ' . 
• 

Tl-- ::- .(__ ~I ' '\f I .T. =- L Ti =- : E> "-' ·k. 
f l · Y, 

T' 
1 

b) 1'3-=-- ~ l \1, . T; g:> 
P, V, 

~ ~ .t( · :c/. T:;- _ 4 °Ti"" ,LO 9L K 

f; .'fi ~' 
, ~ B e-t-b 5~ 5uh Â~ ~ .,,u?rt~ ~ ~ ; 



~ ':::- vi. H. 
r \ 

· ; n- !{. -=-- Pl V, • 

'.li CVie- uJf J:--R_O-M.-Cr~~\- ~~~---OJLL-; cl~ <SJ8c=f'rnCt IJT 

Q~~ ::. tVn c.~ L ·T3 _ _:T-t< )@ 
~ ).t,1;~;f39 L{ Ao9.tr- 5.4,) ~ /!:131-- kj 1@ 

~ li>q, hl ~~· j';JJJv~P~' <?cr>'° iwi~ (T,.T,~ 
CVc"~ A.t,-+-.,W-

1

. J,~ (5H-M9L\=E~ 1 'l?t-t1«r ~z]) 

~· Q M ~ ~.;:_ )wJv ...flN1.t..-_,.Ll~ ' Q r> ,,_"' !hi~ ·Cf 1 - 'T., ~ 
Œf)M.::- Ât,'t.).0-;. 'J".J.t..( ,i,''r]_,.. SU:) {- 3, ~3 kif). <:!!J 





~_;, '~ 
. '.@·~ ~~~M_ cli~~d-1.~fw 
· ~r ;;-~~ : Pl vl ~~ P '- v 1--<r. .~v @· 



---,. 

"-wt"l "~ {T,:,'-~J@ 
K--1 

\Jl.e,"- ~L~• 06d_ ( :3ft?l1 1?-i:r3).==-ég1A3 't<-Q/f<(~C!~J) 
..{, t-tt ~A 



\ 

11·c1 

Ps 
[Pa] 

Université Mentouri Constantine 1 
Faculté des Sciences de la Technologie Département du Génie Oimatique 

CONTRÔLE DE CHAUFFAGE -2àme Année Génie Olmatigue 
Le 21 mai 2017 

(Durée lh 30) 

On se propose de faire une étude thermique d'un local dont la température interne est identique (égale) à 

œlles des locaux voisins (tous les locaux qui l'entourent : locaux adjacents + locaux hauts et bas). 

Te=0°C 

q>e=50% 

Ti= 22°C 

Ti= 22•c 

q>i= 60% î\ 
4,00m '--Hauteur 

s/plafond=3mètres 

5,00m 

• 

Ti= 22°C 

La composition de la paroi externe du local ainsi que les caractéristiques des matériaux de construction sont 

données dans le tableau suivant : 

Matériaux epalss(cm} A(W/m.K} n: (Kg/s.m.Pa} 
Enduit de plâtre 1 0,7 21.10-IZ 

Béton 15 1,7 1,6.10-12 

Enduit de mortier de ciment 1 1,1 21.10-u 

Les spécifications des fenêtres et portes sont données dans le tableau suivant : 

Dimensions K Perméabilité 
« lxh » (Kcal/hm20C] «a» 
fmxm) {m3/hJ 

1 Fenêtre extérieure à 2 vantaux 1,5x 1,5 5 3 
Porte intérieure 1,0x2,2 5 40 

At Calcufer ta résistance thermlque de ta paroi extérieure du tocat par ta méthode aHemande puis vérifier ta 

condition de la résistance minimale exigée. 

Si la condition de la résistance minimale exigée n'est pas vérifiée pour cette paroi, quelle doit être 

répaisseur de risotant, dont ta conductivité thermique est égale à 0,025 [W/m.K], pour qu'elle soit 

thermiquement performante ? 

B) Vérifier le risque de condensation superficielle et dans la masse de la paroi externe du local et tracer le 

digramme de Glaser. 

C) Faire le bilan thermique du local, en calculant ses déperditions calorifiques par transmission et par 

ventilation en période hivernale, pour le maintenir à une température intérieure de 22°C lorsqu'il fait o·c à 

fextérieur. 

Données: 

Pour une paroi verticale en contact avec l'extérieur: 

(ô0;)MAX: 3,5°C; n=l; f;=l/a.; fe=l/a,, 

Caractéristique de local R=0,9 

Caractéristique de bâtiment H=0,84 

Majoration Zo{exploitatkm ~ufte}= 7% 

Tableau des pressions de saturation de vapeur d'eau en fonction de la température 
1 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 .13 14 15 16 17 

... ,... Ill f1! l'fl N ~ ... l'f) ! 
,... N N ,... llO ..,. ,... ,... ... Ill 0 ... .... 0 .... N ... i i OI ~ ... l'f) 

IO IO ,... ,... llO OO OI 0 0 N ,.,, Ill OO OI ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 

18 19 20 21 

l'f) ,... ,... 
! 2 OI 1'11 ... ,.,, 

N N N 

22 
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Université Des I•tères ;,i..,utouri - Constantine 
Faculté des Sciences de !'Ingénieur 
Option Génie -Civil 
2eme Année 

Questions de cou.;-s ': ( 7 point) 
Contrôle mécanique des sols 

1- Quelle est la définition des termes suivants : 
• Oc ,10 , LCPC, VBS ,indices CBR,Densitometre à membrane 

2) Donner la classification de sol suivant leur comportement ? 
3) Citez Je cycle géologique? 
4) Citez l'équation Terzaghi? 
5) Donner le tenseur de contrainte principales 30 ? 
6) Gduontre les relations : 

a) Ys= (1-r t?)J,lj 

b) sol saturé: y d = [ __!_ ~ -~) 
Ys Yw 

ExeI"uü: N°1 : ( 5 point) 
A) _i:\ppartir d'un échantillon pour un modèle de sols déterminer l'indice de vides d'un sole sec? 
La masse volumique apparente 1.67 ·~,'m3 , la masse des graines solide 2. 7 t 

1---e_11_"_---1 ! e 

Solid l I 
~ 

le 23 Mai 2017 

B) un sol a été compacté dans un remblai jusqu'à ce que sa masse volumique totale devienne égale à 1 ,9 103 Kg /m3 

Et sa teneur en e:!t! é
0

gale à 12%. La valeur de la densité de ses grains solides est de 2,65. Supposons V t = 1 m3 

1. Calculer la densité sec, l'indice des vides, le degré de saturation ,le poids volumique saturé et le teneur en eau de 
saturation '? · 
On prendra : Yw = 10 KN/m3 et g = 10 mis' 
Exercice N°2 : ( 3point) 
A)Un échantillon de sol a subit une analyse granulométrique dont les résultats sont donnés au tableau 1 

Tamis (1 .. .,,,) 
1 

5 2 1 0.5 0.2 

Refus. partielle (g) '1 0 250 500 750 500 

Tamisats (g) 
1 

2500 22"'1 175~ 1000 500 

Tableau 1 : granulométrie du su: 
On demande: 
1 )Tracer la courbe granulométrique déterminer le diamètre efficace ? 
B) - Limites d' Atterberg : 
Limite de liquidité wL = 0,4 et Limité de plasticité Wp = 20 %. 
l) Classer ce sol d'aprè::: 1:! classification L~C? 
Exercice N° 3 : ( :. r;,int) 

0.1 

250 

1 
250 

Trois couches de sol successives à partir du terrain naturel: couche de sable Sl d'épaisseur 2m, couche de saLit= S2 
d'épaisseur 3m et une couche d'argile d'épaisseur 5m . les caractéristiques des différentes couches sont données sl!r 1" 

figure 1 · 
1) calculer les cqmfouues totales , les contraintes effectives a' et les pressions interstitielles U aux points A,B et C 
respectivement milieux des trois couches 

Sable SI: Ysat .:...19 KN/m 3 .A 
y= 15 KN/m3 

Sable S2 : Ysat = 20,5 KN /m3 .B 
y = 16 K1~ /m3 

Argile: Ysat = 21 KN /m.j .c 
y = 16,5 KN /m 3 

2m 

3m 

Sm 

,, 
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE 

CAILLOUX GRAVIERS GROS SAILE SABLE FIN LIMON ARGILE 
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V
l\ Univ~rsité Des Frères Mentouri - Constantine 

\Option Génie -Civil / 2eme Année 

Solution de contrôle mécanique des sols 

Question des cours ( 07 point) 
o~s\\'P., 

• De:~ de compactag 
• ID : Indice de densité ou densité rel 

• 
• 
• indices CB 
• Densitometre à 

2) la classification de sol suivant leur c 
3) le cycle géologiqu~ ~;t~~l~!i!~1a 

a: contraintes totales 
U: pression interstitielle 
a': contraintes effectives 

( 

;l~-t· 

5) le tenseur de contrainte principales 3D 

[~ ~2 ~ l 
0 0 0"3 

Démontre les relations : 

B) 
kN 

Yh = 19- ·•v··········• m3 

./)?'\ .s ·--V 

Yd = r - 19 = 16.96 kN ---+Dd=I 696'' 
1+ W 1 + 0.12 m3 ' 

e = Ys - 1 = 26
'
5 

- 1 = 0.562 . ra 16.96 

S = Ys ~ = 26.5 0.12 = O.S6 r Yw e 10 0.562 
Sr e Yw 1 0.562 10 



V I I 
1 

0 Refus 
5 0 
2 250 
1 500 

0.5 750 
0.2 500 
0.1 250 

B) WL = 0,4 = 40% etwp = 20 %. 
lp=wL -wp= 40 - 20= 20 % 

Tamisats Tamisats % 
2500 100 
2250 90 
1750 70 
1000 40 
500 20 
250 10 

d'après la classification LPC : le sol est une argile peu plastique ............................... (0.5) 

Exercice N° 3 : ( 5 point) 
En A: 

crA = y* 1 = 15 * 1 = 15KN/m2 contrainte totale ............................... (0.5) 

cr' A= y* 1 = 15 * 1 = 15KN/m2 ............................... (0.5) 

UA= Yw * 1 = 0 ............................... (0.5) 

EnB: 

ae = 15 * 2 + 20,5 * 1,5 = 60,75 KN/m2 contrainte totale ............................... (0.5) 

a' e = <Je - Ue = 45,7SKN/m2 ou cr' e = 15 * 2 +y' e * 1,5 = 45,75KN/m2 
............................... (0.5) 

Ue = Yw * 1,5 = 15KN/m2 
............................... (0.75) 

EnC: 

<Je = 15 * 2 + 20,5 * 3 + 21 * 2,5 = 144 KN/m2 contrainte totale ............................... (0.5) 

a' e = <Je - Ue = 144 - 55 = 89 KN/m2 ou cr' c = 15 * 2 +y' e * 3 +y' e * 2,5 = 89 KN/m2 
............................... (0.5) 

Ue = Yw * 3 + Yw * 2.5 = 55KN/m2 
............................... (07.5) 

~·· 
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Université de Constantine 01 

ST2/Genie Civil 

Contrôle de la Resistance des Materiaux 

Exercice 01 : 

Le système se compose de la barre AB en Acier doux (figure 1) 

Ea=2*106Kgf/cm2 ,(cra)= 1600 Kgf/cm2 ,a=30°, et de la barre CB en bois 

Eb=105Kgf /cm2 ,(crb)= 120 Kgf /cm 2 
, ~ =45° ,~1.60m ,Q=3000 Kgf 

• Calculer les efforts interieures des barres AB et CB ? 

• Determiner les dimensions d et a ? . 

• Calculer les déformations absolues des barres AB et CB ? 

• Determiner le déplacement du point B ? 

1-t 

·~ }ii 
~ 

-5 ------···-----t- X 

Exercice 02 : i(J. 
't 

• Situer le centre de graviter de la figure 2 ? 
• Calculer les moments d'inerties centraux par rapport aux axes x et y ? 

'i t ,.f',~ 2 l . U r._x 1 Zttr .4- lr.,_XJ() 

4 \_ 
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~v~··· Exercice 03 : î 
WJtf"oo 1 

Poutre de section rectangulaire ( b*h) supporte un effort tranchant T= 67.2 KN et un 

moment fléchissant Mt= 11.2 KNm (figure 3). 

• Determiner la contrainte normale et la contrainte tangentielle de la surface hachurée 

w? 
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DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE 

2éme année licence aéronautique 

AEIZl Construction aéronautique 
\ 

2017 

Nom et Prénom 

Examen S0 02 
Seul.matériel autorisé: une calculatrice non programmable et non graphique 

a b c d a b c d 

/1rt11 IWI fl~flO/ , .. , 

a b c d 
JJpÎ111 1 

a b c d 
J1 pt21 ,., 1 1 19] 

'i 

a b c d 
Art21 1 

a b c d 

f31 ,., 
1 1 

, .. , 
j1 

a b c d 
;1ti3/ 1.:.1 

b c d 

~ff 41 ,., 1 
~ 

a b c d 
. )411 

a b c d 

/lfÎ 5/ r• 1 1 l•I 

a b c d 
Ârts1 1 

a b c d 

;1yf 61 !•I 1 1 liiJ 

;tpf11 
a b c d 1- a b c d 

1• it~1161 1 •I 
\ 

:1 b c d 
K.(1~11 1 

a b c d - l-..1 I~ ;1p/ 8/ 

a b c d 

)~91 1 .. 1 



DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE 

2éme année licence aéronautique 

ABRI Construction aéronautique 

Nom et Prénom 

Examen S0 02 
1/ le premier avion de ligne à réaction au monde est : 

a) Boeing 747 
-) La caravelle (avion :français). 
~) le Concorde 

d) l' Airbus A300 

1 
2017 

Durée: lh 30 

2/Parmi les propositions suivantes, identifiez les dispositifs placés sur le bord d'attaque: 

a) Les volets à fente 
c) Les winglets 

f b) les becs Kruger 
d) toutes les propositions sont exactes 

3/ Pour incliner l'avion, la commande primaire que vous devez utiliser agit autour de l'axe de : 

a) tangage b) symétrie •c )roulis d) lacet 

41 pour modifier l'angle de lacet (axe de lacet) la gouverne utilisée est: 

a) gouverne de profondeur 
~) gouverne de direction 

c) les volets 
d) les ailerons 

5/Le roulis apparaît lorsqu'on actionne: 

•a) les ailerons. 
b) la gouverne de profondeur. 
c) la gouverne de direction. 
d) les volets hypersustentateurs. 

61 un allongement de l'aile adapté au vol supersonique : 

•) un allongement faible 
b) un allongement modéré 
c) un allongement élevé 
d) réponse b et c 

7 / tme emplanture c'est: 

a) L'extrémité de l'aile 
•) La partie de l'aile attachée au fuselage 

c) La ligne reliée le centre de bord de fuite et le bord d'attaque 
d) Angle d'attaque 

8/ Lorsque vous déplacez le manche vers la droite: 

f<i) l'aileron droit se lève et l'aileron gauche s'abaisse 
b) l'aileron droit s'abaisse et l'aileron gauche se lève 
c) les deux ailerons se lèvent 

t '· 



91 La gouverne de profondeur permet de modifier le mouvement sur : 

•a) l'axe de tangage 
b) l'axe de roulis 
c) l'axe de lacet 
d) réponse b et c 

1 Of Quelle manœuvre permet d'effectuer une rotation autour de l'axe de tangage ? 

'') « 

L) 
c) 

.cl) 

déplacement latéral du manche 
aucune réponse n'est exacte. 
déplacement des palonniers à gauche ou à droite 
déplacement du manche en avant ou en arrière 

11/ l'horizon artificiel fournit au pilote : 

") (j 

L) 
c) 

.~) 

une information du cap 
l'assiette longitudinale de l'avion 
l'inclinaison de l'avion 
réponse b et c 

12/ • 1 cpuis les matériaux métalliques utilisés dans l'aéronautique : 

'') matériaux composite 
1-) titane 
c) magnésium 

•) réponse b et c 

13.' 1
1 mousse expansive c'est un 

•~') polymère 
l) métal 
c) matériaux composite 
() plastique renforcé 

14 ! 11's instruments gyroscopique sont : 

o) l'horizon artificiel 
l,) le directionnel 
c) indicateur de virage 

at:) réponse a, b, c 

1_c: 1 '111 avion avec altitude de 4500ft descend à une vitesse Vz =500 ft/min le temps de descendre est: 

~ 1 ) 3 min b) Smin c) 7 min •d) 9 min 

16/ lll1 avion a un nombre de mach M= 0.80 la vitesse de l'avion est: 

S '') '272 b) 223 c) 300 d)240 

17,' ~oit l'assemblage ci-dessous des pièces 1 et 2, supportant 

les c ff orts F 1 = F2 = 12 . 104N les rivets sont en acier 

de cultrainte tangentielle t= 70 Mpa et de diamètre d= 16 mm, 

Quel est le nombre de rivets nécessaires à la liaison : 
·1 ! 4 rivets b) 5 rivets c) 7 rivets d) 9 rivets 

1 2 


