
1 Contrôle de rattrapage: Technologie de base Année :2015/2016 

Questions de cours : 

C'est quoi une matière thermodurcissable? 
C'est quoi un procédé de forgeage; Citer Les différents types de forgeage existants. 
Citer Les différentes techniques pour découper les matériaux en feuilles. 

Exercice 1 : 

);;> Expliciter les désignations suivantes en donnant le type d'alliage, les éléments de base et 
d'addition avec leurs pourcentages relatifs quand c'est possible. 

X 32 Cr Ni Mo 18-11 EN-GJS-550-14 

};;- Donner la désignation normalisée d'un: 

• Alliage du cuivre contenant 32 % de Zinc et 4 % de Plomb . 

. .. 
Exercice 2 : 

Calculer la longueur développée de la tôle 
pliée suivante et dessiner le flan capable: 

Donnée : Matière : 5250 
Epaisseur: 2 mm 
Rayon lnt = 2 mm 

Exercice 3 : 

32 

On veut obtenir la pièce suivante par moulage en sable, décrire les différentes étapes de 

réalisation de cette pièce. 

b) Pièce à réalisé a) Modèle en 2 parties 

___ __._____.! 0 
-··- ··-··-··-· -··-··~· 

- ___ l 0 

Enseignant: A.Benmeddour 
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Repense: 

Question de cours 1 (7 pts) 

C'est quoi une matière thermodurcissable? 2 pts 

Les thermodurcissables sont des plastiques qui prennent une forme définitive 
au premier refroidissement. La réversibilité de forme est impossible car ils ne 
se ramollissent plus une fois moulés. Sous de trop fortes températures/ ils se 
dégradent et brûlent (carbonisation). 

C'est quoi un procédé de forgeage 1 pts 
; Citer Les différents types d~ forgeage existants. 2 pts 

' 

Le forgeage consiste en déformer un lopin (bruts de métal ) par pression ou 
par chocs successifs grâce à un marteau pilon Pour obtenir des formes 
complexes .On peut forger les métaux à chaud ou à froid (acier, cuivre, 
aluminium ... ). Seules les fontes ne se forgent pas. 
Parmi les procédés de forge existants, on peut distinguer : 
- la forge libre ; 
- la forge par estampage (forgeage de métaux ferreux) ; 
- la forge par matriçage (forgeage de métaux non ferreux). 

Citer Les différentes phases pour obtenir une pièce par emboutissage 2 pts 

• Cisaillage • 
• Poinçonnage - découpage 
• Sciage - tronçonnage 
• Découpe au jet d'eau 
• Oxycoupage 
• Découpe au plasma 
• Découpe au laser 
• Découpage par électro-érosion 

Exercice 1 : (4.5 pts) 

X32 Cr Ni Mo 18-11 .1.s p 

v' acierfortement allié 
./ 0,32% de carbone 
./ 18% de chrome . 
./ 11% de nickel . 
./ Des traces de molybdène. 

Enseignant: A.Benmeddour 

' 
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EN-GJS-550-14 1.5 p 

Fonte à graphite sphéroïdal, Rr = 550 Mpa, A%= 14 

}> Donner la désignation normalisée d'un : 

• Alliage du cuivre contenant 32% de Zinc et 4% de Plomb. 1.5 p 
Cu Zn 32 Pb4 

Exercice 3 (3 . 5 pts) 

fil Calcul de la longueur développée: 

let2 ~13-2 =11 

2 et 3 ~ 15 - 2 = 13 

3 et 4 ~ 32 - 2 - 2 = 28 

4 et 5 ~ 26 - 2 = 24 

Longueur développée= 11 + 13 + 28 + 24 = 76 mm. 2 p 

Q). Flan capable: 1.5 p 

Exercice 5 : (5 pts) 

Comme le TD : chaque étape avec· son dessin 

2•m• Année. ST 

Enseignant: A.Benmeddour 
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Constantine. Le 06/04/2016 

Exercice 1. 

Contrôle de rattrapage de la MDF 
(lluréeJH30mn,). . ..... ... . ·-~ 

Un tube manométrique en U rempli de mercure de 

densité 13.6, est connecté à un réservoir comme montré 

sur la figure. Si la pression de l'air est 13. 5 kPa, déterminer 

la dénivellation h. (Recopier la figure) 

La masse volumique de l'air est négligeable(~) 

Exercice 2 

ert 

Un réservoir ouvert rempli d'eau, est connecté à 

une conduite de diamètre D=2m (voir figure). Un 

bouchon circulaire est utilisé pour fermer la conduite. 

Déterminer la grandeur, la direction et la position du 

centre de poussée de la force d'eau sur le bouchon. 

......,-~r---'"'11 T 

1CR4 
On donne lx= 4 

Exercice 3 

De l'eau de viscosité cinématique 10-6 m2/s 

s'écoule d'un réservoir avec un débit de 0.01 m3/s 

dans une conduite annulaire de rayons Ri et R2, et une 

longueur L=30 m (voir figure). 

1- Calculer la vitesse d'écoulement de l'eau dans la 

conduite. 

2- Quel est le régime d'écoulement? 

Eau 

3- Calculer la perte de charge linéaire, si 11 Œ u" 1a~ tic ftie~emenP1t 0.023 
L c, fu.-Q o~· t:a::" E. -= q OZ. 3 ·Tv\ W\ · 

4- Quelle est la hauteur h de l'eau? ù 

111 

D=2m 
--dl 

L=30m 

Bonne chance 
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I UniversltédeConstantinel 
Faculté des Sciences de la Technologie 
Département des Sciences Techniques 
2ème Année tronc Commun LMD 

01: Essais des matériaux: (03 pts) 

Examen Final de 
Technologie de base 

Mer lBjanvier 2017 
lh30min 

Nous effectuons l'essai mécanique de traction sur une éprouvette en acier, tel que représenté sur la figure. 
A- Que représente les points A, B et C sur la courbe? ( 1.5 pts) 
B- Que représente les zones OA, AB et BC sur la courbe? ( 1.5 pts) 

F 

~. 

1 

---·-·-·-·-·-·-·-·--~---- -·- ---·-·-• 1 

l,.+AI 

-·~·-·~~·-·-·-·-·-·-·-.-.-~.-.-~-·-· 
1 1 

1 L. 

Déformations 
élastiques 

F 

B 

-·-·B·-·-r-·-·-·-·-·::::·-·-·-·-·-·t·-·~·-·-·-·- Allongement 

• 
1 

: LR- Striction et Rupture 
1 

B , D Déformations permanentes ---. . -.. --- ----. ----- --. -x. -. -. ---. --.- -;--. . -. . -. -. -
1 
1 

02 : Les matériaux métalliques (08 pts): 
A- Donner 4 propriétés de mise en forme des métaux (01 pt) 
B- Donner la différence principale entre les aciers et les fontes (01 pt) : 
C- Classifier les aciers d'après leur composition chimique (01 pt): 
D- Classer les aciers de l'extra-doux à l'extra-dur en fonction de leurs limites de rupture (en 

MPa): 800; 900; 600; 400; 500; 400; 700. (2 pts) 
E- Donner les éléments et leur pourcentage qui entre dans la constitution des aciers de 

désignations suivantes: C48; 100Cr6; XC32f; 35 NCD4. (02 pts) 
F- Que veut dire la désignation suivante d'une fonte: EN-GJS-440-10; EN-GJMW-380-12. 

(lpt) 

03: Matières plastiques (03 pts): 
A- Enumérer 5 caractéristiques des matières plastiques. (1.5 pts) 
B- Définir les matières plastiques et énumérer les familles. ( 1.5 pts) 

04 : Le moulage (6 pts) : 
A- Outre le moulage, citer 5 procédés d'obtention de pièces sans enlèvement de matière. (01 pt) 
B- Citer les principaux procédés de moulage. (01 pt) 
C- Donner dans l'ordre les principales étapes pour l'obtention de pièces moulées à la cire 

perdue. (02 pts) 

1 
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D- Dessiner Je principe du moulage en sable. (02 pts) 

Corrigé et barème de l'examen de Technologie de base 2017 

01: Essais mécanigues (3 pts): 

A- Le point A représente la limite élastique du matériau (O.S pt) 

- Le point B représente la force maximale que peut supporter le matériau (O.S pt) 

- Le point C représente Je point de rupture (O.S pt) 

B- La zone AB: Zone élastique (O.S pt) 

- La zone BC: zone plastique résistante à la rupture (O.S pt) 

- la zone CD: zone plastique de rupture (O.S pt) 

02 : Les matériaux métalliques <08 otsl: 

A- La coulée, la déformation plastique, le soudage, l'usinage (lpt) 

B- Fonte: teneur en carbone> 2%; acier: teneur en carbone< 2%. (lpt) 

C- Aciers au carbone, Aciers alliés, aciers non alliés (lpt) 

D- Classement des aciers : (lpt) 

Extra-doux mi-doux doux 

400 MPa 500MPa 600MPa 

E- Désignations des aciers:.(2pts) 

C48: acier non allié à 0.48%C (0.5 pt) 

100Cr6 : 1 % C, 1.5% Cr (0.5 pt) 

mi-dur dur 

700MPa SOOMPa 

Extra-dur 

900a 

XC32f: acier fin non allié, 0.32%C, f- indice de pureté indiquant que la teneur en S et P < 

0.065% (0.5 pt) 

35 NCD14 : C = 0.35%, Ni= 3 .5%, Cr= 1 %, Mo= 0.3% (0.5 pt) 

F- Désignation des fontes: (lpt) 

EN-GJS-440-10: EN- Norme européenne, GJS-Fonte à graphite sphéroïdal, 440-

Résistance minimale à la rupture par traction, 10 - allongement après rupture en %. (0.5 pt) 

EN-GJMW-380-12: EN- norme européenne, GJMW- fonte malléable à cœur blanc, 380-

résistance minimale à la rupture après traction (en MPa), 12- allongement après rupture en%. 

(0.5 pt) 

03: Matières plastigues (03 pts): 

A- Enumération de 5 caractéristiques des matières plastiques (1.5 pts) : 0.3 pt par réponse juste 

Densité faible 

Elasticité élevée 

J 



Module d'élasticité faible 

Tenue aux agents chimiques 

Conductivité électrique nu11e 

Déchets recyclable 

Certains sont des amortisseurs aux vibrations 

Certains sont résistants à l'abrasion. 

B- Définition de la matière plastique et énumération des familles des plastiques (1.5 pts): 

Déf: Une matière plastique est un mélange contenant une matière de base (un polymère) qui 

est susceptible d'être moulé, façonné, en général à chaud et sous pression, afin de conduire à 

un objet. (lpt) 

Les thermoplastiques - les thermodurcissables - les élastomères (0.5 pt) 

04: Le moulage (6 pts) : 

A- Citation de 5 procédés d'obtention de pièces sans enlèvement de matière : (01 pt) 

Le forgeage - l'estampage - le laminage - l'extrusion- le découpage - le pliage

l'emboutissage - le frettage - Je tréfilage - ... 

B- Citation des principaux procédés de moulage. (01 pt) 

Le moulage en sable - le moulage en coquille - le moulage à la cire perdue 

C- Principales étapes pour l'obtention de pièces moulées à la cire perdue. (02 pts) 

a- réalisation du modèle en cire ou en résine 

b- Recouvrement du modèle avec un enduit réfractaire. 
c- Mise en place de cette grappe dans un châssis et maintien de cette grappe à l'aide d'un 

sable fin spécial. 
d- Elimination de la cire par chauffage. 
e- Coulée du matériau. 
f- Après solidification, extraction de la grappe de pièces par destruction du moule. 
g- Sectionnement des conduits de coulée et des évents. 

D- Dessiner le principe du moulage en sable. (02 pts) 

3 



PRINCIPE DU MOULAGE EN SABLE 

t 

tTAT De LA Pti:CE 
À LA SORTIE DU MOULE 

4 
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Uniwnité Mll/ltouri - Constantinc 
Faculté da sciellCltS de Io 'fechnologie 

Examen de Métrologie 

r- Ollnée ST 
2016/2017 

Question 1: a) Quelle est la différence entre mesurande et grandeur mesurée ? 
b) La justesse est-elle comprise dans l'incertitude? 

Question 2: a) Quels sont les instruments concernés par un étalonnage ? 
Question 3:a) Preciser le nombre des grandeurs fondamentales du système 
international d'unité SI? 

b) Citez trois grandeurs fondamentales et donnez leurs symboles d'unité. 
Question 4:a) Donner dans chaque cas, la nature de l'appareil, sa précision et la valeur 
lue? 

(c) 

(d) 

Page 1sur1 



Université Mentouri - Constantine 
Faculté des sciences de la technologie 

Question 1 :(5pts) 

Correction 
L'examen de Métrologie 

;!me année ST 

2016/2017 

a) Quelle est la différence entre mesurande et grandeur mesurée ? 
' 

)•'" et << grandeur mesurée >> sont bien deux notions différentes. Le 
·'' ;:;z l'o~ veut mesurer tandis que la grandeur me:-urée est ce 

>G'i-'> 

b) La justesse est-elle comp-rise dans l1

1
incertitude ? 

L incertitude est un indicateur de la qualité· d'un résultat de ·mesure~ Ï'objectif 
toute mesure est d'essayer d' obten~r. .. sf~s résultats "justes". L'incertitude 

•:Jonc indure une composante liéè · è("là justesse. En toute rigueur, le 
doit corriger- tous les eff tif~:: (~y$t~tTI:atiques en appliquant des 

, i! reste alors à prendre en compte dans 1 'évaluation de 1' incertitude 
résu!i"cit l'incertitude sur !es corrections. Quand le métrolqgue décide de ne 

~ ,r-; .',• . -, .:·, -~-·-; ' '. ·,:· ... ·I< '. •• ,-• . - , .' ,.,. ,.: .;.:·., :. . ' 

appliquer de correction, ! 1 incertitude 'sùr ··1e res1Jl'fà'f èst bieh · p1us grande. 

Question 2: (5pt~) 

Quels sont les instruments concernés par un étalonnage ? 

d 11.me part de tous les appfirêiii ,·ton'cernés par une e~igence de 
de métrologïque au système International d'unités. C'est-à:-dire avant 

,, 'hJt des instruments de mesure dont i ! ùsage peut. avoir un impact. sur la qualité 
d 1essais ou de mesure et·donç sur la qualité du produit: Ii s'agit 

de tous les appareils pour ie$quels _il f~r? pertinent d'apporter des 
corrections aux résultats bruts de mesurage, afin d 1 en améiiorer la maîtrise. 

Question 3: (5pts} 

a) Preciser le nombre des grandeurs fondamentales . du système international 
d'unité SI? 

des grondeurs fondamentaie!~~·du 'sy~tèrn~' international d'unité «SI >> 
.. ' ' IQ""'?'\ 

~~St èS~û~ û sept \ t j~ 

b) Citez trois grandeurs fondamentales .·et .donnez leurs symboles d'unité.-



• 

p~:.•~t choisir trois grm'!deurs et leurs ·symboles d1unité. parmi les· sept du 
d·-dessous. '':". · ..... :::,·, · 1 ":l :.c:: :~~.' h~·:r '' !f:i·,,,,, d;Yif: . 

Grandeur . Nom ·.· .· Sy-,mbole 

Temp.s ·· .· s~cônde· · s 

Température thermodynamique kelvin·· ·.·· , . . . K 
.Quantité de nïatière mole moi.. 
Intensité lumineuse candela · · . cd 

Question 4: (5pts) ,., 
- Donner dans chaque cas, Ji,nature de l'appareil, sa précisio .. n ~tfa valeur iue ? " : . . .. ·. " .. . " ",,· . ... " 

(b) ' ~·~ 1 " • 

0 ied à coulisse avec vernier au 1/1.0. pré~iî;$~·fii~:~iîif~'f~~ht 
. '·' 

a . 

..... ' . ... ' 

- ·.·' -~, ,. - t ._ ·~. ·~, .... .: .. ' ·: .... -
.·-. .. 
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Université Frères Mentouri Constantine 1 
Faculté des sciences de la technologie 
ST2-B 

Constantine. Le 22/01/2017 

Contrôle de la MDF 
(Durée 1H30mn) 

Exercice 1 : Trouver la différence de pression (l ~I ,.,...J .x:.I) B_, A UH J..;.,..,;,JI ~ <3.;ill ~ J. ~! 
ente A et Ben k:Pa et en bar (Recopier la figurel ) bar_, kPaY 

Huile, PH =800 kg/m3 

Figure 1 

Exercice 2 : Une vanne rectangulaire AB de 
largeur 0.5m, de longueur 3m, peut pivoter autour 
de l'axe A. L'huile de densité dtt=0.850 exerce 
une force sur la vanne. Celle-ci est tenue en place 
par un câble horizontal (figure 2). 
1- Calculer la force exercée par l'huile sur la 
vanne. 

2- Calculer la tension T du câble. 

Le moment d'inertie d'un rectangle est lxxcG = z L
3 

• 12 

JJ.l:! r3 4.l_,.b ., r o.s .i.....o.;c- AB ~ rt....- 2 ùLJAOUI 
> o_,§ J:1.j dtt=0.850 4illi ~ û;jll .A .;p.-oll J~ 

2~1 t)!l ~~'Y- ul.;yll u--~ JP..'il 1~ .rL........11 
. (~l i"""'J Jc.I) 

.rLA....J\ ~ ajl u_;.b 0-i ~\ ojill ~1-I 
T ~1.Sll ô.l.i!. ~I -2 

l - l L3 . 1. 1 ~ . 'I 4.1\..k. . 
XXCG - U _,A ~ f'JC-

T B 

î l 
Huile 3m 

2m 

1 
Figure 2 

3~1 
Exercice 3: De l'eau circule dans une turbine à un 

A .â:. Jlaâil~I. 0.214 m3/s <39~ Œv.fl ~l.:i ~ ~t... 
débit de 0.214 m3/s et les pressions effectives en A ~\ .-34,5 kPa _, 147,SkPa c)ljil\ ~ y. B _, 

et B sont respectivement de 147.SkPa et de -34.5 

kPa. Calculer la puissance fournie par l'eau à la 

turbine. (Figure 3) 

Turbine 

( J.JSjll) ŒuJill i>WI ù_;l.. 0-i ~.li.JI ~~'JI 

Figure 3 
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(Durée 1H30mn) 

Exercice 1: 
- Trouver la différ'bon.--.-. 

(Recopier la figure 1 ) 
En appliquant l'équation de l'hydrostatique entre A-1, 1-2 et 2-
B on trouve 

PA - P1 = PEB(Z1 - zA) 
P1 - P2 = PHB(Zz - z1) 

P2 - PB = PEB(ZB - Zz) 

Par sommation des deux équations précédentes on trouve 

PA - PB = PEB(Z1 - zA) + PHB(Zz - Z1)+pE9(zB - Zz) 

PA - PB = PEB(Z1 - zA + zB - Zz) + PH9(Zz - z1) 

PA - PB : PEB(X - 0 + 1.5 - (0.7 ~ + PttB(0.7) 

PA - PB - p5g(0.8) + Ptt9(0.7) (j_) 
PA - PB = 1000 X 9.81X(0.8)+800 X 9.81 X (0.7) 

Exercice 2 : ·· p 
1- Calculer la force exer ' 

F = Pca1-:::: pHghcaA..---:-~ 
'-'~ \ .. -"·-t~ 0 J Ç ./ 

Où Pc~ la pression'elrêctive au centre de gravité de la 

surface de la vanne mouillée 

Pca =PH g hca 

Or hc0 =2 (m)/2=1 (m) ,@ 
A: représente la surface du bouchon mouillée par l'huile, dans 

ce cas A= 2(m) x O.S(m) = 1m2 @ .... 
PH = dH X PE = 0.850 X 1000 = 850~ @ 
Ainsi F=850 (kg/m3

) 9.81 (N/kg) l(m) l(m2)=8338.5N . . ErJ 
2- Calculer la tension T du câble 
On· applique la somme des moments par rapport à A en 

équilibre 

LMA=O 
T X AB -F x (OA -yep) = 0 

Donc 

/ 1/2 
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T = Fx(OA-ycp) 0 
AB ~ 

Calculer YcP 
lxxcc 

On a YCP = -- + Ycc 
Y cc A 

Le moment d'inertie d'un rectangle est 

l l 3 0.5 X 23 

lxxcc = 12 = 12 = 0.333m4 

® YcG =HcG =~ 
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Exercice 3: 

-Calculer la puissance fournie par l'eau à la turbine 

La puissance de la turbine est donnée par 

g>T=P Q Wr ou 9>T= p Q g hr /:f\î 
'3" \1./, 

On applique l'équation de Bernoulli en présence d'une turbine 
entre A et Bon trouve~n termes d'énergie 

i,4 uz uz \ L+~+gz =PB +_J}_+gz +w 
(l A 2 B T p ~ p / 

Ou en t'ermes de hauteur t:Jl--L 

·~-~ u~ +zA =PB+ u~ +zB +hT f1~ 
pg 2g pg 2g ,("-V 
Donc h = u~-u~ +PA-PB+ z - z r-o.n. \ 

T 29 fJ A B~ 
Calculer UA et Us 

On a de l'équation de continuité 

rrDÀ 
Et QA = UAAA = u · 4-

DonC3,/,~A = 4.Q2 ·o.214(T) f-3~-~W:,'( J 
TCDA· rr(0.3m) ~ 

~ 3 
A..r::::~·. 4X0.214(~) @?-;?--

De même U8 ~ ; = 0.757m/s "iS 
nD8 rr(0.6m) -

15 
PA - PB= PAeff - Beff = 147.5- (-34.5) = 182kPa 

= 182 x.103 Pa -<!) . 
zA-z8 =lm @ 
0 h _ 3.027

2
-0.757

2 + 182X10
3 + 1 - ZOm 

n trouve T - 2x9.s1 10oox9.81 -

La puissance est o
1 
-~ 

9>r100 X 0.214 X 9.81 X 20 = 42000Watt = 42kWat 

/ 2/2 

Constantine. Le 22/01/2017 

DB=60cm 

Figure 3 
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X= u 2 , 

1) Ln<!:l n sin(~) , 
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ST ~~1 ll..J1 

3 ~~\.:i,J ~y:i.Al '-9~1 ~ ùb.l.G~ hrlj~I ~I 

(..bW 5) Jill Œ.;.ûll 

{

X= uv2 
41~ y=-

u 

(0.5) ....................... JJ; f(x,y)dxdy = JJ;, g(u, v) ldet(J)ldudv 

(0.25+0.5) .................. det(J)=2=t: o J 

1 1 
c )C 2) = c 2 )C 2 )" ..•.••••.••.••••.. (O. 75) l+xy l+xy l+u l+v 

x=U 2 .=;>U=+-v'x 

(
ax 

J= au ay 
au 

= (~~ ~) 
u 2 u 

ax) av 
ay 
av 

V . . 
y=-~v=yu~O<v<u J 

u . 

(0.5+0.5~ ............................. D' = { (u, v) E :
2 

< u < 1; 0<v<u}1.#1 

f·rl dxdy -JTl 2dudv 
Jv (l+x)(l+xy2)- Jn1 (l+uZ)(l+vZ) 

2 rl ( 1 ru dv ) d = Jo 1+u2 Jo 1+v2 U 

= 2 J,1 arctg(u) du 
o l+u2 



rrz = arctg2 (u)]6 = 
16 

.......................... (2) 

1) Ln~1 n sin(~) .............. (1.5) 

ô~l~~I~~ 

sin (x) 
lim = 1 
x~o X 

(1) sin(.!.) 
limn~+oo n sin ;; =limn~+oo _!_ n -1 ....................... (0.75) 

n 

(0. 75) .............. ...... ô~~ u..J...JI ù~l .fa-il J__,y 'i ~ r-WI ~I ~~ 
2n-1 

2) Ln~3n(n2_4) ......... ........... (1.75) 

(0.25) ..................... )!ts:ill .J~ ~~-"".)__,-A wl~ ~ 

zn-1 
. Un _ . n(n2-4) _ 
hmn~+oo - - hmn~+oo 2 - 1. ..................... (O. 75) 

Vn - • nZ 

·w ~"'"' 2-u..J...J1 ~ ·· · "'"' 2-~1 ~ ·i w zn-1 
....... 2. ·~1 u ~.J Lin~3 nz ~· 041 u.a L..n~3 nz ~· u . J n(nZ-4) nz u . 

(0 75) Â...J Ili.a "\""' 2n-1 "ts:ill l.a...a • 1 ( 1) ~ Ili.a . .. . . .. . . . . . . . . . . . ..) L..n~3 n(n2-4) .J! .) ~ y....i.:i.. ùj ' a > ~.) 

3) Ln~0(-l)n ( ..Jn2 + 3 - n) ... .............. (2.25) 

(0.25) ........... Vn = ..Jn2 + 3 - n 

1) V n > 0, Vn > O ...................... (0.5) 

. . ( ..Jn2 + 3 - n)( ..Jn2 + 3 + n) 
hm Vn = hm 

n~+oo n~+oo ( ..Jn2 + 3 + n) 

.., 



,,________.. ~ ----- --

=lime~ ) =o .............................. (0.75) 
n-++oo n +3+n 

(0.5) ........................ .. (Vn+l < Vn û'i) ~Wl.i (Vn)n4ti:Wl(3 

(0.25) ........................................................ ~.Jli:î..a u..J..J\ û~} ~ è.J~\ .b_,~I 

4) Ln~l :: (sin ~)Zn .............. (2) 

(0.25) .................. ... ~~fi.)~~ ~y ~JA w\~ 4.1...J..J\ 

2 ( 1C 2 
lim 1fJ;,. = lim 2 sin-) 

n-++oo n-++oo - 6 
nn 

2 

(l . -ln (n) l) 
lffin-++oo en = 

- 2 (sin~)
2 

= ~ ................... (1.25) 

(0.25+0.25) .......................... ~.Jli:î..a ~fi~ u.J..JI 1<1 ûl ~ 

5) ~ ~ 4.ln~l nan ; a E DR ........................ (3.5) 

(0.25) ..................... ~ ~b .)~~~y ~JA w\j t1..J,..., 

l
. Un+l . (n + 1)! nan 
1m --= hm x-

n-++oo Un n-++oo (n + l)an+a n! 

( 
n' )an 1 = - X ( )a i ..................... ( 1 ) 

n+l n+l -

(0 75) =1 1· Un+1 - ~ < 1 . . ........................ a , lffin-++oo -
Un e 

(0 75) <1 l' . Un+1 _ . . ........................ a , lffin-++oo - oo 
Un 

(0.75)...................... a>1, limn-++oo Un+i = Ü < 1 
Un 
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°"' cos (nx) .u..J...JI 1 ~ 1 .la ,. . ~~ ~· 
.l.rn~l ,Jns+ 7 .J ~ J..)'-J.l (.).4 ~ 

(0.75) .................. ffi{ ~ ~ _J wyui X H fn(X) = c~ ~l:i.ll Ü;l~ (1 
n +7 

i;~I ~I Y.J\.i:i.\I LJ'l.J~ CJI ~'JI (.)..i Ln~l c~:iLl...11 ~l-y.J\.i:i.\I ~l.J~ (2 

~-1.;.-;;A\\ ·.1-: .• 
~-r-f'~ 

'V x E fi{, 'V n > 1, lc~)I < ~ < ~ ..................... .... (1,75) 

~l:i.l~J fi{~~ ~.Jl..ilo ~l .i..l.o J (a> 1) ~.Jl..ilo ù~.J ~ Ln~1..;. 
nï 

(0.5+0.5) ........................................ fi{~ f'll;:ij~ ~.)t.ilo 
(0.5) ....................... ~ .)c. ô ~ .u..J...JI ,.) ~i J! ùfo (2) J (1) ù..i 


