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Université de Constantine 1 11/04/2018 Durée : lh30 

Contrôle de rattrapage d'électronique fondamentale 1 

Exercice 1: (7pts) 

En utilisant le théorème de superposition, calculer le courant 12 qui traverse la résistance Rz. On 

donne : R1 = ~ = ~ = 5 0, E = 10 V et J = 2A. 

h 

J 

Figure 1 

Exercice 2: (6pts) 

Soit le quadripôle Q suivant : 

1. Déterminer les éléments de la matrice impédance [Z] du Q. 

2. Calculer l'impédance de sortie Z5 du quadripôle représenté 

sur la figure 2, celui-ci étant alimenté par un générateur 

délivrant une tension sinusoïdale et possédant une résistance 

interne Zg= 100. 

Exercice 3: (7pts) 

1- Trouver la fonction de transfert HGw) du circuit de 

la figure 3 et mettez-la sous la forme : 

Préciser 001 et 002. 

2- Tracer le diagramme de Bode (le gain et la phase) dans le cas : 

Ri= 9k0, Ri= lkO, C = lOOµF. 

.- - - ----- -- - ---- - - - - - - -- - - - -, 
' 11 son 12 
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1 ---------------------------
Figure 2 
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Figure 3 
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Durée lh30 

Université des frères Mentouri de Constantine 

Faculté des sciences de la technologie 

Département S.T. 

Contrôle de rattrapage de l'électrotechnique fondamentale 01 

Questions de cours (03 points) 

12/04/2018 

• lorsqu'un circuit est soumis à un champ magnétique variable en fonction du temps une .......... Apparais aux bornes du 
circuit. 
•pour une charge RLC en série (R=JOO, L=lOmH, C=JOmF, f=50Hz), la tension est en ............... par rapport au 
courant. 
• Dans un système triphasé déséquilibré le courant de ligne égal ................................................................................ .. 
• Dans une charge capacitive le signe (-) de la puissance réactive signifie que la charge ............ .................................... . 
• Dans un circuit magnétiqueµ, est appelé... . .. .. . .. . .. . .. . .. . ... .. . .. . ... . .. .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . . .. .. . .. . .. . .. .. . .. ..................... .. 

Exercice 01 : (06 points) 

Une installation électrique_monophasée (alimentée sous 230 V, 50 Hz) comporte: 
- cinq (05) ampoules (lampes) de 60 W chacune. 
- deux radiateurs (résistances) électriques de 2000 W. 

- Trois (03) moteurs électriques monophasés identiques absorbant chacun une puissance. de 1500 W et cos<p =0.8. 
(Les ampoules et les radiateurs sont purement résistifs) · 

1- Donner le schéma du montage de l'installation? 
Ces différents appareils fonctionnent en même temps. 

2- Quelle est la puissance active consommée par les ampoules ? 
3- Quelle est la puissance active consommée par les radiateurs ? 

4- Quelle est la puissance réactive consommée par les trois moteurs ? 

5- Quelles sont les puissances active et réactive consommées par l'installation ? 

6- Quel est le facteur de puissance ? 
7- Quelle est l'intensité efficace du courant dans le câble de ligne? 
8- Quelle est la valeur du condensateur qui nous donne une compensation totale de la puissance réactive? 

9- Quelle est la valeur du nouveau courant de la ligne ? 
1 0- Tracer le triangle des puissances. 

Exercice 02 (08 points) 

Trois résistances (R1 = R2 = R3 = 25 0) sont couplées en triangle et raccordées sous 120 V. 
1- Donner Je schéma du montage de l'installation? 
2- Calculer : 

- la tension entre phases. 
- l'intensité du courant de ligne 
- la puissance active. 
Tracer le diagramme vectoriel des courants {ii, h, i3,ji, j 2, jJ) et des tensions (U12, U23, U31) 

3- Coupure du conducteur L3 Calculer : 

- Les courants i' 1 et i' 2· 

- La puissance active totale après coupure. 
Tracer sur le même diagramme vectoriel les courants i'1 et i'2· 

Exercice 03 (03 Points) 

Sur une ligne triphasé 230 I 400 V 50 Hz avec fil de neutre on branche : 
Entre neutre et phase 1, un résistor de 60 Q ; 

Entre neutre et phase 2, deux résistors de 60 Q en parallèle ; 
Entre neutre et phase 3, trois résistors de 60 Q en parallèle; 

Donner le schéma du montage de l'installation? 
Quelle est l'intensité du courant I 1 dans la phase 1 ? 
Quelle est l'intensité du courant 12 dans la phase 2? 
Quelle est l'intensité du courant 13 dans la phase 3 ? 
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Université Frères Mentouri Constantine 1 
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ST2-B 

Le 11/04/2018 

Contrôle de Rattr.anage de la Mécanique Des Fluides 
(Durée lh30min) 

Exercice 1 : La partie supérieure d'un réservoir 1 .~ ..)! ~ ~t... (Ji~ '-?fa.Il ~ _?..ll : 1 ~I 

d1eau est divisé en deux compartiments. Un fluide l ~..ji.u... -~~ <.S~! i} y.....o .U..H+" ~~~LA 

de densité inconnue est versé dans un co j y...o..I. ~=45cm _, hF80cm ~ ~I _, ~w1 
• (1 . le ".l\ ..x:.l) A'J ~li ~l 4.tS.11 1 l.J->-"'lo' f"""'.) ·C"~ ~ . 

té. Les niveaux d'eau et du fluide sont mesurés: 1 > ~I u.;l:. 04 ~I o_,iil ~\ :2 ~I 
hF80cm et he=45cm. Déterminer la masse j ~ (lmx0.5m) AB ~l ~ ..>~ 
volumique du fluide. (Recopier la figure I ). ,-._ ~2 ~I i.} ~I 

1 Ua.11 ~Ycp ~L 

hr Fiuide ,,._,,,,, .... ,,,.,, 
·.·.- ........ -............. ·.·.·.·. . . . . ~ . . . . ~ . . . . . " 

: ~:~ :~:~: ~: ~: ~ :~ :~:~ :~:~: ~: ~ :~ .~: ~~~~:: ~: ~ :~: ~: ~: ~:~: ~: ~:~: 
• • • • • •., • • • • • •" • • • • • • • • • • • • r • • • • • 

• r • r • •,.,. r r r r r r • r • • • r,.. • • • '"r •. • • . .. . . .. . .. . . . . . . . ,. . .. .. . . . . .. . . . . . . . . . 

l 

LH3 

IXCG = 12 

.3 r/~ 970 ~ ~)1 ~I JJ:i$J\ 

B î :Y.:!Ml((::B l.4m 
Exercice 2: ;::~ la furce appliquée par le pl.1--'------hp . . . . . . . . . . . ~Sm 

., 1- Eau A ~ Eau A 'V 

~ . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . .. . " .. . . . . . . . 

fluide sur une paroi rectangulaire AB -
. . ~ 1 Figure 2 2 

(L4mx0.5m) pour les deux cas de la figure 2. 1 
LH3 10.12m3/s Ji~ J#. 1)1~ l).o ~ ~L. :3 ~I 

-Calculer Ycv dans le cas l. On donne lx~G = 12 l .J L=lOm .J_,J.. . l 20mm o.;l:.§ yy,jYI .(3 ~I) 
La masse volumique de l'huile est 970kg/m3

. [ 
~; 
! 

1 

i.} ~.)~ .J\ ~<Je- ôJ~ ;ij'}f\ ülS 1~) ~.J -
Exercice 3: De 1' eau s'écoule d'un grand réservoir _ :~I ~1 
avec un débit de 0.12m

3
/s (Figure 3). La conduite 1. ~ ~ ~w1 fa.J-l 

a un diamètre de 120mm, une longueur L=IOm et l v=l0-6 ~_p.ll ~.JJl ~ ~l.o ~w1 ~ -2 

une rugosité e=0.12mm. [ 2 
;· .m /s. 

-Préciser si la machine est une pompe ou une 

turbine et calculer sa puissance pour les deux cas 

suivants: 

1er cas : On considère que l'eau est un fluide l 
parfait. j 
2ème cas: On considère que l'eau est un fluide réel J 

de viscosité cinématique v= lû-6 m2 
/ s. l 

; 

111 Bon courage 
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