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Exercice 1 Soit la fonctionf(x) = 2x3 - x - 2, on se propose de calculer une racine de f 
par la méthode de Newton-Raphson. 

1- Montrer que f possède une racine unique dans [ 1 , 2 ] 

2- Etudier la convergence des deux méthodes itératives suivantes : x0 E [ 1 , 2 ] donné 

et: 

a) Xn+l = 2x~-Z. 

Exercice 2 Soient les points suivants : 
( -1,1/26)' ( 0,1 ) ' ( 1,1126) 

2 
b) Xn+l = -2x-~---1 

Calculer le polynôme d'interpolation de Lagrange qui passe par ces points. 

NB Utiliser les fractions dans les calculs. 

Exercice 3 
Un missile est lancé avec une vitesse initiale v(0)-300 mis et l'on mesure pendant les 80 
premières secondes son accélération :y : 

t(en s) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
y(en 
m/s2) 

30 31,63 33,44 35,47 37,75 40,33 43,29 46,70 50,67 

Calculer la vitesse du missile à l'instant t= 80 s, par les deux méthodes des Trapèzes 
généralisée et Simpson généralisée. 

Théorique 

Reprendre le développement aboutissant à la formule d'Euler de résolution numérique des 
équations différentielles. 

Bon courage 
Pr. A.MESSAI 
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ST Télécommunications S4 UEF 2.2.1 Télécommunications Fondamentales 

Contrôle Semestriel 2017-2018 

Question de cours : (8 points) 

A - Décrire brièvement les deux méthodes de démodulation utilisées en AM. 

Illustrer votre description par un schéma simple, et éventuellement un graphe clair 

Préciser les types de modulation AM pour lesquels chacune de ces deux méthodes est 
applicable 

Attention ! On ne demande pas de reproduire le contenu du polycopié sans comprendre. 
Limitez-vous à présenter avec précision les aspects essentiels des deux méthodes de 
démodulation. 
Toute réponse inutilement surchargée sera pénalisée 

B - Expliquer les avantages et les inconvénients de chacune de ces deux méthodes de 

démodulation. 

Exercice 1 : (6 points) 

soitlafonction/définiepar: f(x) cos(2x) - 2cos(x) 
a-trouverlapériode def(x) )'\ ') 

~ .. 

b- donner les racines de/(x) pour x E [0,7t] A, ') 

c - donner les valeurs extrêmes def(x) pour x E [0,7t] .t\ 
1

) 

------d - tracer le graphe de la fonction/ (x) pour x E [0,7t]. .1\ 
1 
s 

le graphe doit être clair et dessiné proprement, une courbe approximative est acceptable 

Exercice 2 : (6 points) 

A) Expliquer quel est l'ordre du filtre passe-bas représenté sur la figure suivante 

R= 
6440 Vaut 

B) Etablir la fonction de transfert H(w) et calculer la fréquence de coupure à -3dB fc 

3f1 -t.1 r-



ST Télécommunications 84 UEF 2.2.1 TLC Corrigé type 

Question de cours : (8 points) 

A - Détection d'enveloppe: Cette méthode consiste à restituer l'enveloppe d'un signal s(t) 
en modulation AM avec porteuse et m < 1, au moyen d'une diode de redressement et d'un 
condensateur. R désigne l'impédance d'entrée de la suite du circuit de réception. 

Quand s(t) > u(t) la diode est passante. Le condensateur C se charge, et durant cet 

intervalle la sortie u(t) va suivre la valeur de s(t). 

Quand s(t) < u(t), la diode se bloque et u(t) décroit selon la constante de temps RC de 

décharge du condensateur. 

Donc pour s(t) > 0, la sortie u(t) du redresseur retrace approximativement l'enveloppe 
de s(t), c'est-à-dire x(t) à une composante continue Ao près, qui sera éliminée par un filtre 
passe-haut. Cette méthode ne permet Fonctionne uniquement en AM avec porteuse et m < 1 

La constante de temps doit être optimale dans les limites 1 /fo < < RC < < li FM, 

Démodulation cohérente ou synchrone : Cette démodulation peut être utilisée pour 
toutes les modulations d'amplitude. Elle consiste en un circuit multiplieur en cascade avec 
un filtre passe-bas. Le signal p(t) doit avoir la même phase que le signal reçu s(t) 

fff .............. 
,(O.«idl(ISt 

W..nl lrllc 1coM1•• 

T ,, 

{_.t.,._jfi"' ____ ..,?"Y.wi. P-ltlll-... _,_~_,_ ... _..,~wA--i .. 
- mtllt- .. . 

u(t) = ~x(t)( 1 + cos(2rr2f0 t)) 

Le signal u(t) a deux composantes spectrales : le spectre du signal x(t) ramené dans sa 
bande de base, et ce même spectre centré autour de la fréquence image 2fo. Il suffit alors de 
le filtrer par un filtre passe-bas de fréquence de coupure légèrement supérieure à la 
fréquence FM pour récupérer le signal modulant x(t) à un facteur multiplicatif près. 

B-Détection d'enveloppe 

Avantage: circuit simple à réaliser, 

Inconvénient : Applicable uniquement en AM avec porteuse et m < 1 

Détection cohérente 

Avantage: Applicable à toutes les techniques de modulation d'amplitude, 

Inconvénient : Le circuit de multiplication est compliqué. Il est très difficile 
d'asservir la phase de l'oscillateur local sur celle du signal reçu. 
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Exercice 1 : 

a) La période de f(x) 

f(x) = cos(2x) - 2cos(x) 

2rr 
T=-

ppcm 
ppcm = plus petit commun multiple entre les fréquences de f (plus petite fréquence) 

f(x) = cos(2x) - 2cos(x) 
= cos(lx) cos(lx) - sin(lx) sin(lx) - 2cos (lx) 

ppcm (1; 1; 1; 1; 1) = 1 
2rr 2rr 

T=--=-= 2rr 
ppcm 1 

f est une fonction périodique de période 2rr 

Vérification : 
f(x + 2rr) = cos[2(x + 2rr)] - 2cos(x + 2rr) = cos(2x + 4rr) - 2cos(x + 2rr) 

f (x + 2rr) = cos(2x)cos( 4rr) - sin(2x)sin( 4rr) - 2cos(x)cos(2rr) - sin(x)sin(2rr) 

f(x + 2rr) = cos(2x) x 1 - sin(2x) x 0 - 2cos(x) x 1 - sin(x) x 0 
f(x + 2rr) = cos(2x) - 2cos(x) 

f(x + 2rr) = f(x) 

b) Les racines de f(x) pour x E [O, rr] 
Les racines sont les valeurs de x où f ( x) = 0 

f(x) = cos(2x) - 2cos(x) = cos(x)cos(x) - sin(x)sin(x) - 2cos(x) = 
= cos 2 (x) - sin2 (x) - 2cos(x) = cos 2 (x) - [1 - cos 2 (x)] - 2cos(x) = 
= cos2 (x) - 1 + co.s2 (x) - 2cos(x) = 2 cos2 (x) - 2cos(x) - 1 = 0 

Soit r = cos(x). Donc, 2r2 - 2r - 1 =O. Donc, 8= b2 - 4ac = (-2) 2 - 4 X 2 x (-1) 
= 12 > 0. Il existe deux racines : 

-b - .fK -(-2) - fil 2 - 2../3 1 - ../3 
ri = 

2
a = 2 x 2 = 2 x 2 = 2 = -0.36602540378 

et 
-b+../K -(-2)+.JIZ 2+2../3 1+../3 

rz = 2a = 2 x 2 = 2 x 2 = 2 = 1.36602540378 

Pour tout x, cos (x) est compris entre -1et1 (-1 ~ cox(x) ~ 1). Donc, 

Donc, 
!
r1 = cos(x) = -0.36602540378 (acceptable) 

et 
r2 = cos(x) = 1.36602540378 (rejetée) 

x = coÇ1 (-0.36602540378) + 21tk = 1,945530759499 rad+ 21tk 
= 0,619281676231t + 21tk 

31t 
X~-+ 21tk 

5 
Dans l'intervalle 0 ~ x ~ rr il existe une seule racine pour k=O qui est x ~ 3

5
7t ~ 1.88 rad 
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c) Les valeurs extrêmes pour x E [O, rr] 
Pour trouver les valeurs extrêmes de f, il faut calculer la dérivée de f. 

((x) = [cos(2x) - 2 cos(x)]' = [cos(2x)]' - [2 cos(x)]' 
= (-2 sin(2x)) - 2(- sin(x)) = -2 sin(2x) + 2 sin(x) 

= -2[sin(x) cos(x) + cos(x) sin(x)] + 2 sin(x) 
= -2[2 sin(x) cos(x)] + 2 sin(x) 

= -4 sin(x) cos(x) + 2 sin(x) 
= -2 sin(x) (2 cos(x) - 1) = 0 

( 

-2 sin(x) = o {sin(x) = 0 {sin(x) = sin(O) 
ou 7 ou 7 ou 7 

1 1 
2 cos(x) - 1 = 0 cos(x) = - cos(x) = -

2 2 

( 

X= Ü + 2nk 
ou 

x = rr - 0 + 2nk 
~u 7 

{ 

X=-+ 2nk 
3 
ou 

{ 

x ~unk 

x=~+~nk 
3 3 

Dans l'intervalle 0 ::::;; x ::::;; rr 

X=-~+ 2rrk 

• pour k = 0 -7 x = 0 donc f(O) = -1etx=~~1.04 rad donc f (~) = - ~ 
3 3 2 

• pour k = 1 -7 x = 7t donc f ( rr) = 3 

X 0 1r 
1r 3 

2sinx + 3 + 
1 -2cosx - 0 + 
Produit. - 0 + 
f (x) -1 '\t 3 /' 3 -2 

Conclusion : f est décroissante sur [O ; ~] et croissante sur]~; rr] 

d) Tracé du graphe de la fonction/(x) pour x E [O, rr] 

.. ~.Ji .......... ""i''" .... r··-r .. ·r··T" 

... :.. ... """'~ ··-· ..•. :.u .... ~~~- ... ~ .... :!: ... -~= .. -.. 
: : ! : ; ; ... :.. .. . .. .. .. . . .. -· ... ~ .. ~ .. ;... . .. .. ~ ... ' . ~- ... :· .... ·: ...... 
; : ! a i ; 

.... : .. ••• '""'" ···~ ...... ~~----:.0-ktl "~·:···~: .. ···:····:""" 
--~-a ·• ···· ........ i ....... ,.; .... j .... i .... ' .. . . .. .. .. 
.... :. .................. ···~ ~ ... : ..... ~ ... : .... : ........ :~ ... : .... .. 
.... ~"""" ... """~ ~ ........ ~ ........... ~~·--·~ ..... -,. ..... ~ .. .. 

::i:~ .. :: :::: :::: ::::!:::: ::::!:::J·.:i:::L: 
: : ! ~ ! ! 

::r~· ·:: :::: :::: :::r:: ::::r:·: ·::r::r:: 
--~···· .............. ""1""" ····~· .. ·--~·--·~·--

.... ; .. ,.,.,. OO• ~~H ••••· <Il I ~ t t> > ><, I • ••• ..... ~><X•><~4~ .. 

! ! :! .. 

) ____ -·· .... ····t-...1 ..... ~---· ...l---~--· 
""i•••• """ '"'"'n •••~~ • .,,,_; • .,, •••~4••~ """~••••~••• 
... L ..... -~ ... ~ .... ; . . ,, .. ~ .. . . . .. ; ...... ; ..... 

r : : : : 
... !.. . . • • • • .. .. .. • ... t .. ~·. ~ • .. • . ..... ! -~.. . ... ; .... ! ... 

: .. • 1 ;: : 

... :,.,.,.,. ..... """'" ,.. •• ••> 1: 1 o• O U ... :,....... -. .... :,.XRX~ ...... 

-+a ............. + ....... j .... --+·+·· 
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Exercice 2 : ( 6 points) 

A) Ordre 2 

B) Fonction de transfert 
1 

1- LCw 2 + j ~ w 

Gain en amplitude 
1 l-LC:'+ j~w 1 = j(1-LCw~J'+(f;w )' 

La fréquence de coupure à-3dB est donnée par j 1 
= .~ 

(
L )

2 v2 (1-LCw2 ) 2 + Rw 

(1 - LCw 2
)

2 + (~ w) 
2 

= 2 

1 - 2LCw 2 + L2 C2w4 + (~ w) 
2 

= 2 

(LC) 2 w4 + (~:- 2LC) w2 
- 1 = 0 

((
0.020506)

2 
) (0.020506 X 22. 10-9) 2w4 + 644 - 2 X 0.020506 X 22. 10-9 w2 

- 1 = 0 

(0.451132 · 10-9) 2w4 + (1.013888 - 0.902264) · 10-9w2 - 1 = 0 

0.203520081424 · 10-18 w 4 + 0.11162444 · 10-9 
• w2 

- 1 = 0 

û) = 44264.103 

et correspond à Jc~ 7045 Hz 
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ontrôle: Ca teurs de randeurs h 1si ues 28/0S/2018 :1H30min Nom et prénom: 
'"' i \ l'fJj ' r ~-

ours { ·,' q Î'\ l\ l. \ 
, a- Citér les caractéristiques de ~apteur, combdn de type on a? .-

b- Citer les différents types de capteur électro chimiques ? tJ1 \ / 
'\ . 

c- Quelle est la différence entre le codeur relatif (codeur incrémental) et le codeur absolu ? fc.j ) 
d- Citer trois~~~~.ic. àtiohs de capteur dans le domaine médical ? t../ { · 

/(. 'x \ 1 

Exercice N°11 . i / 
1
\ 

\ /v . . 

Un capteur deYrupérature type CTN a une sensibilité thermique a= -0.02/K à 25°C (298k) 
• · Calculer la valeur de la sensibilité thermique à 50°C (323K)? 

• Cette therrfiistfilice a pour résistance 100000 à 25°C, calculer sa valeur à 50°C? 

Exercice N°2 /; :.,},,,' 

On considère de~~istances thermoélectriques ont une variation non linéaire 
RJ(T)=10(1+4.10*3T+6.10*7'I'J ' R1(I')= R1(Fo)(l+J0*3T-2.10*7'I'J 

a- On veut réaliser avec ces deux capteursNm· ontés en série un autre capteur a une variation thermique 
linéaire, déduire pour cela la valeur de ? , réécrire la formule de variation du capteur réalisé ? 

b- Nous avons conditionné le capteur réalisé ans un pont de WHEATSTONE , comportant trois résistances 
Ri , R1 et R3, si on veut imposer l'état d'équilibre du pont à T0 = 0°C, quelles doivent être les valeurs 
de ces trois résistai1ces dans le pont ? 

Exercice N°3 &i. 
A- On considère un capteur de déplacement type 

Potentiomètrique ayant les caractéristiques suivants : 
Résistance totale RAB= 1 OkQ et une longueur L= 30cm 

Nous avons considéré l'extrémité A comme position zérc 
On a mesuré par le ohmmètre 1 KO 

- Calculer le déplacement x ? 

B- On dispose d'un capteur de position absolu 

Io 0 

o~ 
Combien de pair Emetteur/Récepteur comporte ce capteur ? 
Déduire le nombre de position angulaire détecté par ce capteur ? 
Supposant que le noir délivre un état logique 1 et le transparent 
délivre un état logique 0, préciser sur le schéma la position angulaire 
d'un objet qui tourne dans le sens indiqué, dont les signaux de sortie : 
1111 et 0000 et 0101, puis déduire pour chacun sa positon angulaire 

,-'\ 

Exercice N°4 6J 

0 

B 

On considère un barreau semi conducteur utilisé comme un capteur de champ magnétique d'un aimant , ce 
barreau est parcourue par un courant d'intensité I=O,lA on vous donne pour cela la tension de HALL 
VH='=l87.5xJ0"7 VetlaconstantedeHALLKn=375X10-6 .../f 

l. Expliquer le principe de fonctionnement de capteur à effet HALL ? ~ -~ 
2. Calculer l'induction magnétique B détectée par ce barreau semi conduct~ur ?.;...- 1, 
3. Présenter la variation de la tension de HALL (Vif en fonction de déplacement d dans le cas ou: 

. a- L'aimant se déplaçant vers le capteur? ~ \ \ 
b- L'aimant se déplaçant en parallèle du capteur (distance entre l'axe de déplacement de l'aimant et le 

!"' 
capteur est constante) ? C , \ 

\ . 

Bonne chance 
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Contrôle final: Logigu~~ combinatoire et séquentielle 

Exercice 1 : Soit le logigramme suivant : 

1. Donner les expressions logiques des fonctions• 
SvS2 et S. 

2. Réaliser la fonction S obtenue par un. 
Multiplexeur 4versl dont les commandes sont A 
et B, et un multiplexeur 2 vers 1 avec C comrne 
commande (faire apparaitre l'équation qui 
représente les multiplexeurs). 

Exercice 2 : Soit le transcodeur BCD - Exce:dent3 représenté par la figure suivante : 

1. D,1nner la table de'. vérité de ce transcodeur. 
2. Simplifier par Karnaugh les fonctions de: sortie S0, S2 et S3 

Durée: JH30 

3. Pow· la fonction 51 Transcodeur 
So 
51 - Donner sa première forme canonique. 

- Donner l'ensemble des impliquants prnmiers et des 
BCD-

Excédent 3 S2 

impliquants premiers essentiels. S3 

- Donner sa forme minimale. Est-elle unique ? Justifier. 
4. Réaliser le même transcodeur en utilisant des additionneurs complets. 

~: Code Excedent 3 =Binaire pur+ 3 (exemple : 0010 en binaire pur égale 0101 en Excédent 3) 

Exercice 3: 

Un multiplexeur peut être udlisé pour génén;:r des formes d'ondes périodiques. Dans le circuit ci
des::i1ous, on utilise un multipk'<eur 8 voies dont les lignes de commande sont fournis par un système à 
base des bascules JK. 
1. Tracer dans l'ordre les chronogrammes des sorties A, B, Cet X pour 10 Périodes du signal CK, 

sa< .. '.hantque à t = 0, A= B = C =O. 
2. Pour chaque période du signal CK donner l'équivalent décimal de la combinaison ABC. Que 

rernarquez~vous? quelle est la période du signal X en fonction de la période de l'horloge CK? 
3. Re.faire le même système à hase des bascules D. 

+vcc 

-L. 

0 1 2 3 4 5 6 7 

T A 
B MUX 8 vers 1 

L c 

'~ 
X 
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S4 Génie Biomédicale. U.E : Imagerie Médicale Le 22 Mai 2018 

Nom: Prénom : ....................... .. Groupe: ........ .. 

Contrôle du semestre 4, Imagerie Médicale (01 h30) 

Exercice 1 (10 pts): Dans cet exercice, les questions posées sont des questions à choix multiple?· 
(QCM). Faire un cercle sur les bonnes réponses (A, B, C ... ) : 

1- Lors de l'examen IRM, l'aimantation microscopique"µ" se produit par le mouvement: 

~:de spin. @:de rotation des protons. C : de précession. 

2- La fréquence de Larmor est proportionnelle : ""'. 
A : au nombre de spins parnllèlcs. B : au nombre de protons. E]}à l'intensité du champ magnétique. 

3- La différence entre les deux ondes RF 90° et RF 180° est au niveau: 

(5J de la durée d'application. B : de la fréquence de résonance. C : de l'intensité de Bo. 

4- La vitesse de propagation de l'onde ultrasonore dépond : 

A: de l'élément piézoélectrique. @:)du milieu de propagation. C : de la fréquence. 

5- Les rayons X sont des ondes : 

·\_)lectromagnétiques. B : radiofréquences. C : mécaniques. 

6- Les rayons X sont produits dans des tubes à rayons X, en utilisant: 

A : des éléments radioactifs.@: ~es électrons accélérés. C : des ondes électromagnétiques. 

7..::.. La radiologie conventionnelle donne: 

t_)les images en 2D. B : des images en JD. C : des images en coupe. 

8- Dalils la sonde échographique, on trou ·e de3 matériaux: 

ê): piézoélectriques. B : thermoélectrique. C: photosensible. 

9- Le théorème de projection de Radon est utilisé par: 
A: l'IRM. fy: la tornodensitornétrie. @): le scanner à rayons X. 

10- Lor~ d'une vélocimétrie Doppler : 6.F =o 2Fe.v / c. cos f). Dans cette relation, c est la 

valeur de la vitesse : 

(5): des ultrasons dans le corps. B : des ultrasons dans l'air. C : des globules rouges. 

11- La Tomodensitométrie utilise : 

A: des ondes ultrasonores. B : des ondes radio. @)des rayons X. 

12- La deuxième génération de la Tomodensitométrie utilise un système en mode: 

A: Stationnaire-Rotation. B : Rotation-Rotation. l9 Translation-Rotation . 

. B. E. BELKERI\ Page 1 



13- Le champ tournant Bl est de nature: 

@ électromagnétique. (!0 radiofréquence. C : magnétique seulement. 

14- Le signal spin écho dépond : 

G de la densité protonique. @)de la relaxation longitudinale. <t)de la rt:laxation transversale. 

15- La relaxation Tl, correspond à l'aimantation: 

'0: Mz. B : Mxy. 

16- Le temps TE Correspond à : 

A: au temps séparant la première et la deuxième impulsion 90°. 

B : au temps séparant l'impulsion 90° de l'impulsion 180° divisé par 2. 

@: à 2 fois le temps séparant l'impulsion 90° de/in1pulsion 180°. 

17- Le gel utilis~ dans l'échographie, il permet: 

C:Mo. 

A: une protection du patient. B : de faciliter le mouvement de la sonde. % V!; une bonne transition des ondes. 

18- L'inhomogénéité de champ B0 influe sur: · 

A : La relaxation longitudinale.(!!}La relaxation transversale. C: le sens de f'1tation des protons. 

19- Pour un TE court et TR long, le signal RMN est pondéré: 

A: en Tl. B : en T2. @en densité protonique. 

20- Les ultrns-ons sont générés en utilisant des matériaux : 

A: radioactifs ë]/: piézoélectriques. C: photosensibles. 

Exercice 2 (10 pts): 

1) Donner le principe de génération des rayons X, en expliquant les deux mécanismes de 

générations. 

2) Donner avec explication les méthodes utilisées pour l'acquisition du signal Doppler. 

3) Donner le principe de RMN. 

4) Donner la description de la séquence d'écho de spin, et intérêt. 

5) Donner les paramètres caractérisant l'onde acoustique et le milieu de propagation. 
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET 
POPULAIRE 

~~..ùl ~~~' 41.>~' 
a_... •• ,.1\ 

1 .a;.,h; ... i a...ob. 
M • 

~WI ~\ ~ltl ùbwil 
~,p:l~I J .\J~*3l 1-:JL....~I 

{12h15-10h45) ~ J d.c.l.w :o..\..JI / 2018 <.?Lo 24/ 

Exercice 1: 

Donner le nom et le schéma du montage qui: 

1.1- Mesure les faibles résistances ................................................................................................................... (1 pt) 

. ô.G , · 1 1 
1.2- Donner l'expression de -. de ce montage ou, G, est la conductance ( G == - .et ô.G = - ) ...... (1 pt) 

G R M 

Donn-er le nom et le schéma-du montage 11ui : 

1.3- Mesure les fortes résistances ..... . ................................................................... (1 pt) 

1.4- Donner l'expression M due à ce montagê ....................................................................... (1 pt) 
R 

Exercice 2: 

2.1- Déterminer R ....................................... (1 pt) 

2.2- Cakuler AR due de la 5ème couleur ............. (1 pt) 

2.3- Donner le résultat .................................. (1 pt) 

2.4- La 6ème couleur est jaune. Que représente la 

dernière couleur et c'est quoi son unité de 

mesure ? .................................................................. (1 pt) 

Exercice 3: 

Après avoir mesuré une résistance on a trouvé 
les données suivantes : R = 750 fi et AR= 75 fi. 

Donner le code des 4 couleurs de cette 
résistance ............... chaque couleur ...... (l pt) 

••• 
/Ît\ \\ 

Marron R~e Vert Argent Or .Jaune 

I t \ 
1 2 4 



[ T :PU~:IQUE ALGERIENNE 'DEMOCRATIQUE ET r , POPULAIRE 

~~~1_, ~~~I ~L..i\tAll - 1 ai,:b; ... i 4.....ob, 

(12h15-10h45) /2018/<.?lA 24/ 

Corrigé du contrôle de fin du 2ème semestre 2017/2018 

Exercice 1: 

1.1- Montage aval 

1.1- Le schéma voir figure ci-contre 

(0.5pt) 

(0.5pt) 

1.2- flg = [ fl: + ~](1 + ~) ..................... (1 pt) 

1.3- Montage amont ........................... (0.5pt) 

1.3- Le schéma voir figure ci-contre ....... (0.5pt) 

1.4- ~ = [fl: + ~](1+1;;) .................. (1 pt) 

Exercice 2: 

2.1- R = 1,25 n ....................................... (1 pt) 

2.2- AR = 0,06 n ...................................... (1 pt) 

2.3- R =- (1,25 ± 0,06) n .............................. (1 pt) 

2.4- La 6ème couleur représente la variation de R en 
fonction de la température T. Le jaune indique 25 ppm 
(partie par million) .............................................. (1 pt) 

Exercice 3: 

R = 750 O. Le format de doit être: R = 75 x 101 0 

tère couleur 7 c'est le VIOLET .............................. (1 pt) 

2ème couleur 5 c'est le VERT ................................. (1 pt) 

3ème couleur 3 c'est le MARRON ............................ (l pt) 

M _ 75 _ M _ _ 
0 - - - -0,1. Donc, - - 0,1- lOYo. 

R 750 R 

4ème couleur 3 c'est l' ARGENT ............................ (! pt) 

©2018 

Page 1/2 
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/ / 1 ' \ 
Marron Rouge Vert Argent Or Jaune 

/'f 

Violet 1 
t \ 
2 3 4 Argent 

Vert Marron 

Pr. M. BOUKEZZATA 



REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET 

POPULAIRE 
~~.lll ~.,S~I ~~I 

~' 

Exercice 4: 

Rx; (k!l) 60,5 

n; 1 

25 

~~~IJ 4:,J~~I cil...ult.aJl-1 a;.:b; wi d.a.o~ 

(12h15-10h45) /2018/~lo 24/ 

Corrigé du contrôle de fin du 2ème semestre 2017 /2018 

56,5 51,5 50,5 45,5 42,0 39,5 

1 2 4 12 2 1 

36,5 

1 

4
_
1
_ Rx = ~R; = 60,5+56,5+2(51,5)+4(50,5)+12(45,5)+2(42,0)+39,5+36,5+9,5=1137,5 = 45.

5 
25 1-1+2+4+12+2+1+1+1 25 

09,5 

1 

Donc Rx = 45.5 kD .............................................................................................................................. (1,0 pt) 

4.2-
25 

2:(R,-RxJ 
s 2 = 1 = 225,0+121,0+72,0+100,0+24,5+36.0+81,0+1296,0=1955,5 = 8147916=815 

N-1 24 24 ' ' 

Donc s = .j81,5 = 9,0 .................................................................................................. (1,0 pt) 

4.3- Mx= s ~ = 9x 0,:
3

=1,494=: 1,5 kü ................................ : .................................... (1,0 pt) 

4.4- Mx = _!2_ = 0,032967= 0,03. Donc, Mx = 3% ....................................................... (0,5 pt) 
Rx 45,5 Rx 

4.5- Rx = Rx ±M.,,= (45.5±1,5) kD ................................................................................ (0,5 pt) 

Exercice 5: 

5.1- L'équation de mouvement du galvanomètre à cadre mobile: J d 2~ +( Cll~ ) de+ ce= Cllo.l ... (l pt) 
dt rg +r dt 

4.2- Dans un galvanomètre (G), l'induction magnétique B est : Radiale, constante et uniforme ........... (1 pt) 

5.3- L'ampèremètre possède une résistance (Ra) très faible. Or, si on le place en parallèle il devient un court
circuit. Par contre, le voltmètre possède une résistance (R.) très forte. Or, si on le place en série il devient un 
circuit-ouvert. .................................................................................................................... (1 pt) 

5.4- La classe C, représente l'incertitude relative exprimée en% (mais on écrit pas, le symbole(%), 
sur le cadran pour ne pas l'encombrer), et de ce fait, elle représente la valeur minimale de l'erreur 
relative que l'appareil peut assurer. Donc, l'erreur relative peut être égale à Cau cas limite mais elle 
ne peut jamais être inférieure à C. On ne pas espérer faire mieux que la classe C ....................... (1 pt) 

© 2018 ..................................................................................................................... Pr. M. BOUKEZZATA 
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I Univenité des Frères Mentouri Constantine 

Faculté des Sciences de la Technologie 

**Examen** 

Matière: Conversion de l'énergie Date: 29/05/2018 

Spécialités : MI + EM Durée : Olh :30 

Exercice 01: (06 points) 

1. Aujourd'hui l'énergie utilisable par l'homme se présente en de multiples formes. 

- Quelles sont les différents types de ces formes d'énergie? 

2. Un convertisseur électromécanique effectue une transformation entre l'énergie électrique et l'énergie 
mécanique. 

- Donner les deux régimes de fonctionnement qui peuvent exister ? 

- Expliquer la structure technologique des convertisseurs électromécaniques ? 

Exercice 02: (06 points) 

Sur la plaque signalétique d'un moteur à courant continu à excitation séparée, on relève pour le régime normal 
les indications suivantes : 

1.14 KW 
Induit 
Inducteur 

1. Calculer le couple utile nominal en N .m 

1200 tr/min 

220V 
220V 

6.8A 
0.26A 

2. Calculer la puissance absorbée Pa· Déduire son rendement nominal 
3. Quelle est la différence entre la machine à courant continu et la machine synchrone ? 

Exercice 03: (08 points) 

La cellule photovoltaïque est un capteur absorbant l'énergie lumineuse et la transformant directement en 
courant électrique. Un panneau solaire photovoltaïque a une puissance crête de 175 W lorsqu'il reçoit une 
puissance lumineuse PL= 1000 W/m2

• Il est constitué de cellules branchées à la fois en série et en parallèle. 
Dans chaque module les cellules sont associées en série et les différents modules sont montés en parallèle. La 
tension aux bornes du panneau vaut 50 V, chaque cellule délivre une tension de 0.5 V et un courant de 500 mA. 

1. Citer les trois grands types des cellules selon le type de silicium ? 
2. Calculer le nombre de cellules dans ce module 
3. Calculer l'intensité du courant débitée par ce panneau? Déduire le nombre de modules. 
4. Déterminer le nombre total de cellules du panneau 
5. Chaque cellule est un carré de 3.8 cm de côté. 

5.1 Quelle est la surface totale de ce panneau solaire ? 
5.2 Calculer le rendement énergétique du panneau 
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/ Filière AUTOMATRIQUE 

4ème semestre Socle commun de Sciences et Technologie 

Faculté des Sciences de la Technologie 

EXAMEN " SYSTEMES ASSERVIS" 
Exercice 1: (6 pts) (25 minutes) 

(1) Montrer que : 

!f[~~)] = aflas) ~[ ! f(t)] == sF(s) - f(O) 

(2) Simplifier le schéma fonctionnel suivant : 

(3) Etudier la stabilité par la table de ROUTH des équations u 

caractéristiques suivantes : 

Constantine, le 28/05/2018 

y 

(a):s3 +(k+2)s2+2ks+l0=0; (b): S4 +25s3 +20s+k=O; (c): s4+Ks3+s2+s+l=O 

Exercice 2: (2 pts) (5 minutes) 

Trouver le modèle non linéaire du pendule 

et linéariser-le autour de l'angle verticale bas au sens de Taylor. 

Exercice 3: (3 pts) (10 minutes) 

La fonction de transfert d'un système dynamique est donnée par: 

G( ) = i p p 2 +4p+3. 

Ce système est-il stable ? 

1 

I m 

(a) {b} 

Calculer la valeur initiale et la valeur finale de sa réponse indicielle. 

Calculer la valeur initiale et la valeur finale de sa réponse impulsionnelle. 

Exercice 4: (5 pts) (20 minutes) 

Tracer le lieu des pôles du système de commande suivant: 

Exercice 5: (2.5 pts) (15 minutes) 

~ k(p+2) J >+î j_Pz + 2p+_3 ' 1 

Calculer un compensateur à avance de phase pour le système de commande à retour unitaire suivant afin d'assurer 

un régime transitoire caractérisé par les pôles dominants s1,2= l±jl. 

Lead Space 
compensator vehicle 

Exercice 6: ( ~pts) (10 minutes) 

Calculer un compensateur à retard de phase pour le système suivant afin d'assurer une constante de l'erreur de 

vitesse Kv=lOO sec-1 sans modifier l'allure du régime transitoire. 

R(s) 10 
s(J + 4) 

C(s) 



Corrigé type : EXAMEN " SYSTEMES ASSERVIS" du 28 mai 2018 (1/3) 

Exercicel: . fo<f' -~t ~ -a.pyvi . _ -(tif)·m 

1.1 Al: .L(+r ~ ))::- ~ + ( ;) e. .Lk ~ )-fl"') e. . f.(. d .. = t1. J ~{"') e. d~:: a. .F( a ·f) 
'Yvi"::. ~ ;:;) b. l(,V\11 \/) 1 () 

~ '-------~/ 

B) -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

111[) \.___ 
For the time interval 0 + s t s oo, as s approaches infinity, e-sr approaches zero. (Note 
that we must use 9!+ rathcr than 9!. for tlüs condition.) And so 

lim [ [!!.. /C.t)]e-" dt= lim [sF(s) - f{O+)l = 0 
, __ O+ dl s .... .., 

or 

J{O+) = Jim sF(s) , ...... 
1.2 :--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Introduce the auxiliary variable Z, being the ou~put of G1 

1-3: a) 

(c) / +(K + 2)../ +2Ks + ... 111'= o 

Routh Tabulation: 
l 

s 

1 
s 

0 

K +2 

2K 
2 + 4 K -10 

K + 2 

s 10 

2K 

10 K > -2 

Tue conditions for stability are: K > -2 and K 
2 

_t]_K - s > O or (K +3.449S)(K- 1.4495) > 0, 
or K > 1-4495. Thus. the condition for stability i~!<' > 1Â495) When K = l.449S the system is 

nuutinaily ~table. nie auxiliary equation is Al s) = 3.4495 s 
2 + 10 = o. nie solution is s 

2 = -2 .899 . 

The frequency of oscillation is 1.7026 rad/sec. 

• j 
1-3 : b) instable G·i \_/ 

. ~ - z.. 
1-3 : c) S f---r ~ ) t- 5 + > + "\ 



Exercice 2: (2 pts) (5 minutes) 

T = MgLmnO .. 

autour de Do "" O" · où To=O on a : 

a · oj 
T - T 11 ...,, MsLT u=o. (O - 90), 

et modèle linéaire final est donné par: 

T = Mgl(cos·~~(tl ~ 0°) 

"' Mg LO. >1 ":::'D 

Exercice 3: (3 pts) ( 10 min ut es)---------------------------------------------------------------------------------------------------------

G ( ) - t 
. p - p2+4p+3 . . 

,!yl,2= -1 et -3, alors c'est un système stable I~ 
, Y_ind(t=O)=p* [1/pA2+4p+3]*1/p =O (p=infini) ·y1

1
Q 

Y _ind(t=infini)= p* [1/pA2+4p+3]*1/p =1/3 (P~?) Y2:J 
Y _imp(t=O)=p* [1/pA2+4p+3] =O (p=infini}(:~.( ( 
Y_imp(t=infini)= p* [1/pA2+4p+3] =O (p=O} @ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------j·--------------7-----,--'"15··-;-------------------
E . 4 I' d A 1 ,/ ' ,J,-- J ~1 11-0 • ·t :. - '1... 
xerc1ce : 1eu espoes /'.~.-;/ ~~ . . , ~. 

Al s - 111·~ s = -1,+- 1"~ 1' ) tA .J ~~O -n 
Les po es sont : - {! -, ' ,0 o' ; ~~/..r . . ~ . . .. 1.. . · 

( / \ i >. , 1 i't\ - n. ~ '• / j 

Angles de départs : '-- '---- "J>' r -e<- ...,. 0 1 ""f · , 
1 

t/ · · .~ 

1 81 ... 180° - 02 + </>1 = 180° - 90° + 55° = 145° s = -v2 is -145°. 'f',-:; lTC,J/~ 
~) ffi.-:.. _A't\" ~: 0 ~ 
.J dK (2s + 2)(s + 2) - (.r + 2s + 3) \_, l. ..... 

Breaking point: -~ D <.s + 2)' .. 
0 s = -3.7320 or s; ~.2680 

i~ ( ) 
\___r_.,, 

jw 

---------------.JJ 

0 CT 

'·. -~· 



EXERCICE 5: 

B-7-7. The angle deficiency is 
~ • • • • 1 ~ / 180 - 135 -135 :: ~ : 1 '7/ 

:::....-r / 
A lead c.'aÇenSator can cantribute go•. .let us~ the zero of the lead ,;: 

~1/0',·(L__ __ . 
.'K"--·- -1-j\\ i; 

~nsator at s = -0.5. Then, the pole of the -~nsator must be at s = -3 •. ' f i __ 

01
; 

t: ( s-) = K H d, s ,:) ÇJ ~ ~ -;:::::::: 
'1c .St 3 .,_;/ ,,...-- _ _ .. 

'lhe gain K can be detennined frorn the magnitude condition. ·LA-- ~t,,. ~ l'·1 î J 
K s+t.S J_I ·: = I \ 

S t-J S'- ... / '/ 
~Ir - +; 

or 

k -1 (sfj) si· 1 --= 1-
- s-1-1,.f' s .. ~1rj1 

Hence the lead canpensator becaœs as follows; 

q, 111: 'f S+l.S'" 
c1·1 J'+J 

EXERCICE 6: 

Solution. Assume that the transfer function of the la~ compensator is 

Since Kv is specified as 50 sec-1, we have 

10 "' K • lim sG (s) 
4

) • Acf:JZ.S =40'1 
v s.....o " s(s + 

Thus 

k.{J = ljcJ 't0)~.29 
Now choose Kc = 1. Then 

P=~O V 
Choose T = 10. Then the lag compensator can be given by 10 ·o 

s + 0.1 ~1~.-
Gc(s) = s + 0.001.'i / 

\!_:__~ 

3/3 

"11 1 

,) 

----·-"' 



-
Module : Théorie du Signal Electrotechnique 

1- Séries de Fourier 

. {t 0$t$1 
Soit x(t) = 1 1 $ t $ 2 

un signal périodique de période T=2. 

a- Tracer x(t) sur 3 périodes 

b- Développer en séries de Fourier ( a0, an et bn) 

c- Ecrire x(t) sous la forme x(t) = ao + "1
00 

(an_ cos~+ bn sin 2nrm), jusqu'à n=3. 
2 L.in=l T 

2- Transformation de Laplace 

a- Soit X(s) = 
2 

s+
7 trouver x(t) 

s +2s+s 
b- Soit l'équation différentielle suivante: 

A (t) - {1 0 $ t $ 2 
vec e - 0 t;;:::: 2 

y"(t) + Sy'(t) + 6y(t) = e(t) 

Trouver Y(s) puis y(t) si les conditions initiales sont: y'(O) = 2 et y(O) = 0 

3- Convolution graphique 

Faire la convolution graphique des 2 signaux suivants : 

n 1'\ 
-2 1 0 2 

Les 2 amplitudes sont égales à 1. 

Pour chaque cas, il est demandé la condition sur t, les positions correspondantes, l'intégrale et le 

résultat de l'intégration. 

4- Signaux Discrets 

Montrer que la transformée de Fourier de 

p(t)=l;8(t-nT) est P(w)=~l:;ô(w- 2~ 
T T 
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Faculté des Sciences de la Technologie Dimanche 27 Mai 2018 

Université des Frères Mentouri Constantine 

2ème Année Licence ST 

Module : Théorie du Signal 

CONTROLE FINAL 

Exercice N°1 : 

Soit le signal continu défini par 

9(x) = e-lx\ x ER 

1) Représenter graphiquement ce signal 

2) Calculer la transformée de Fourier de ce signal. 

Exercice N°2 : 

Déterminer la transformée en z ainsi que la région de convergence dans le plan z de 

la séquence numérique suivante 

{
an 

x(n) = 
0 

Exercice N°3 : 

-l::;n::;9 
ailleurs 

Trouver la séquence numérique dont la transformée en z est donnée par 

1 
X(z) = z-1 

1-3 

1 
lzl <3 



!\ J 

-------
-\ X-j 

=- e. 

c 

1
. -:x_ (A - ( '2 'l\.~ J 

L c . 
., dx 

--~ 

\ 

')(_ ·~· {_': ) 

':X:.. < 0 

1)'J 

~ {'c e, -j 2 lt\' "- ,Lx 

c 

( ô - 1_) 
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

Université Frères Mentouri Constantine 1 
Faculté des Sciences de la Technologie 

2ème Année Licence de Génie Biomédical 

Contrôle d'Anatomie et Physiologie 
Année 2017/2018 

Durée du contrôle :1H30 

***De la question 01 jusqu 'a 1 O ... Entourez la réponse juste 

1/Le squelette osseux 
• est constitué de 205 Os et ce nombre est fixe. 

(Vest constitué de 206 Os et ce nombre est variable. 
• est constitué de 206 Os et ce nombre est fixe. 
• est constitué de 205 Os est ce nombre est variable. 

2/ le squelette axiale est formé par: 
@e crane, la colonne vertébrale et la cage thoracique. 

• le crane, les membres supérieurs et membres inferieurs. 
• la ceinture scapulaire. ceinture pelvienne. 

Nom: .................................. . 

Prénom : ....... C!:}~p 
Groupe : .................... Q.~ .. 

• colonne vertébrale, les membres supé~ieurs et les membres inferieurs. 

31 Les méninges 
@ont au nombre de trois : la dure mère, l'arachnoïde, la pie-mère. 

• sont au nombre de deux: la dure mère et le liquide céphalo-rachidien. 
• sont au nombre de quatre. 
• N'ont aucun rôle dans le système nerveux. 

4/les poumons 
• sont recouverts par le péricarde. 

@ont recouverts par la plèvre. 
\ • sont recouverts par le péritoine 

• sont recouverts par les méninges. 

5/la vessie 
• est un conduit musculo-membraneux, mesure environ 25 cm de long et 5 mm de diametre. 
• est formé par la réunion des grands calices. 

\ Œ)est un réservoir musculaire. 
• est un conduit qui permet le transport de l'urine vers l'extérieur. 

Pal?P 1 c;ur ~ 



61 La membrane plasmatique 
• est majoritairement composée de protéines entre lesquels des lipides peuvent s'insérer. 

'-... @est majoritairement composée de lipides entre lesquels des protéines peuvent s'insérer. 

• est majoritairement composée de glucides entre lesquels des lipides peuvent s'insérer. 

7 / La membrane plasmatique 

' @est une mosaïque fluide qui est libre de changer de position. 
• Elle est statique. 
• est une mosaïque fluide qui n'est pas libre de changer de position. 

81 Le potentiel de repos de la membrane d'un neurone est de 

• +70mV. 

'~70mV. 
• -90mV. 

9 /L'ECG = électrocardiogramme est la représentation graphique de 

• L'activité électrique du cerveau. 

• L'activité électrique de la rétine. 

' • L'activité électrique du muscle. 
@:activité électrique du cœur. 

1 O/L'ERG = électrorétinogramme est la représentation graphique de 

• L'activité électrique du cœur. 

• L'activité électrique du cerveau. 
\. @'activité électrique de la rétine. 

• L'activité électrique du muscle. 

***De la question 11à20 entourez les réponses justes 

11/ Le cœur a 
• Une activité mécanique seulement 

C • Une activité électrique seulement. 

O, ~ Une activité mécanique qui est commandé électriquement 

0~ ~ Le nœud sinusal est le pace-makerdu coeur. 

12/Le systeme cardio-vasculaire est composé de deux éléments principaux: 

( 
• Les poumons 

0- :(VLecœur 
( • Lesnerfs 

0 ,-...... 0Les vaisseaux 

13/ Le tissu nodal est constitue de 

o,b"Q ("!)le nœud de keith et flack. 
O ob 'GJ le faisceau de bis le réseau de fibres de Purkinje 

' • les alvéoles. 

O 1iJ 81e nœud auriculo ventriculaire 

- - -~ '"" 



14/ Dans les poumons on retrouve 
• 02 lobes pour le poumon droit 

, C ~3 lobes pour le poumon droit 

o--. l ~ 02 lobes pour le poumon gauche 
If) , • 03 lobes pour le poumon gauche 

( 15/les ovaires assurent deux fonctions: 

\ f:PJ la fabrication d'ovules 
Q, • la fabrication de spermatozoïdes 

~{;sécrétion des hormones féminines 
0- • sécrétion des hormones masculines 

1? 16/l'estomac 
o? &est une poche en forme de J. 

• est une poche en forme de O. 

0
-bJ G est un réservoir d'aliments. 
'-,'VJ{!)contient des glandes 

Q, 

(' 17 / L'organe de l'audition comprend : 

\.\, ~L'oreille externe 
Q,\ L'oreille moyenne 

\)(_ la partie antérieure de l'oreille interne 
le labyrinthe cochléaire. 

C 18/L'ECG enregistre 

Q ~~~ Cinq ondes au total. , O 
1 

• Respectivement appelle P, Q, R,S,T. 
O~ • L'onde P représente l'activité des oreillettes 
O. ~Les trois ondes: Q,R,S représentent l'activité des ventricules. 

C • 19/Le passage de substance à travers la membrane peut se faire 
O ~Transports passifs (sans dépense d'énergie) 

( 

• Transport passifs (avec dépense d'énergie) 
• Transport actifs (sans dépense d'énergie) 

0 , QTransport actifs (avec dépense d'énergie) 

C 201 La double couche de lipides est perméable 
~ 1)~ Aux molécules liposolubles. 

• Aux grosses molécules. 
. ~'°ê) Aux molécules très petites : C02 et 02 

O. • Des ions k+ ,CL, Na+. 

BONNE CHANCE 
Dr S.F.LABED 



I ST Télécommunications S4 UEF 2.2.1 Télécommunications Fondamentales 

Contrôle Semestriel 2017-2018 

Question de cours : (8 points) 

A - Décrire brièvement les deux méthodes de démodulation utilisées en AM. 

Illustrer votre description par un schéma simple, et éventuellement un graphe clair 

Préciser les types de modulation AM pour lesquels chacune de ces deux méthodes est 
applicable 

Attention ! On ne demande pas de reproduire le contenu du polycopié sans comprendre. 
Limitez-vous à présenter avec précision les aspects essentiels des deux méthodes de 

démodulation. 
Toute réponse inutilement surchargée sera pénalisée 

B - Expliquer les avantages et les inconvénients de chacune de ces deux méthodes de 

démodulation. 

Exercice 1 : (6 points) 

soit la fonction/ définie par : f (X) 
a - trouver la période de f (x) 

b - donner les racines de f (x) pour x E [O,n] 

cos(2x) - 2cos(x) 

c - donner les valeurs extrêmes def(x) pour x E [O,n] !\, 
1 

î 

d - tracer le graphe de la fonction/ (x) pour x E [O,n]. ,~~--

le graphe doit être clair et dessiné proprement, une courbe approximative est acceptable 

Exercice 2 : ( 6 points) 

A) Expliquer quel est l'ordre du filtre passe-bas représenté sur la figure suivante 

L -1'}.n ~ï!l' --.µ , .- ~ ~-u.~ ta..U'"'T 

vm. r._ -~ .... _·. F· ... ~:~~.,,·" 

R= 

B) Etablir la fonction de transfert H( w) et calculer la fréquence de coupure à -3 dB fc 

/ 



! 

ST Télécommunications S4 UEF 2.2.1 TLC Corrigé type 

Question de cours : (8 points) 

A - Détection d'enveloppe: Cette méthode consiste à restituer l'enveloppe d'un signal s(t) 

en modulation AM avec porteuse et m < 1, au moyen d'une diode de redressement et d'un 
condensateur. R désigne l'impédance d'entrée de la suite du circuit de réception. 

Quand s(t) > u(t) la diode est passante. Le condensateur C se charge, et durant cet 

intervalle la sortie u(t) va suivre la valeur de s(t). 

Quand s(t) < u(t), la diode se bloque et u(t) décroit selon la constante de temps RC de 

décharge du condensateur. 

Donc pour s(t) > 0, la sortie u(t) du redresseur retrace approximativement l'enveloppe 

de s(t), c'est-à-dire x(t) à une composante continue Ao près, qui sera éliminée par un filtre 
passe-haut. Cette méthode ne permet Fonctionne uniquement en AM avec porteuse et m < 1 

La constante de temps doit être optimale dans les limites 1/fo << RC << l!F M, 

Démodulation cohérente ou synchrone : Cette démodulation peut être utilisée pour 

toutes les modulations d'amplitude. Elle consiste en un circuit multiplieur en cascade avec 
un filtre passe-bas. Le signal p(t) doit avoir la même phase que le signal reçu s(t) 

fff ............. ,, ..... 
WarodrMon ccMt•• 

T 

u(t) = ~ x(t)( 1 + cos(2rr2f0 t)) 

., 

t..A .. ., 

Le signal u(t) a deux composantes spectrales : le spectre du signal x(t) ramené dans sa 

bande de base, et ce même spectre centré autour de la fréquence image 2fo. Il suffit alors de 
le filtrer par un filtre passe-bas de fréquence de coupure légèrement supérieure à la 
fréquence FM pour récupérer le signal modulant x(t) à un facteur multiplicatif près. 

B - Détection d'enveloppe 

Avantage: circuit simple à réaliser, 

Inconvénient : Applicable uniquement en AM avec porteuse et m < 1 

Détection cohérente 

Avantage: Applicable à toutes les techniques de modulation d'amplitude, 

Inconvénient : Le circuit de multiplication est compliqué. Il est très difficile 
d'asservir la phase de l'oscillateur local sur celle du signal reçu. 
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Exercice 1: 

a) La période de f (x) 

f(x) = cos(2x) - 2cos(x) 

2rr 
T=-

ppcm 
ppcm = plus petit commun multiple entre les fréquences de f (plus petite fréquence) 

f(x) = cos(2x) - 2cos(x) 
= cos(lx) cos(lx) - sin(lx) sin(lx) - 2cos (lx) 

ppcm (1; 1; 1; 1; 1) = 1 
2rr 2rr 

T=--=-= 2rr 
ppcm 1 

f est une fonction périodique de période 2rr 

Vérification : 
f(x + 2rr) = cos[2(x + 2rr)] - 2cos(x + 2rr) = cos(2x + 4rr) - 2cos(x + 2rr) 

f (x + 2rr) = cos(2x)cos( 4rr) - sin(2x)sin( 4rr) - 2cos(x)cos(2rr) - sin(x)sin(2n) 
f(x + 2rr) = cos(2x) x 1 - sin(2x) x 0 - 2cos(x) x 1 - sin(x) x 0 

f(x + 2rr) = cos(2x) - 2cos(x) 
f(x + 2rr) = f(x) 

b) Les racines de f (x) pour x E [O, rr] 
Les racines sont les valeurs de x où f (x) = 0 

f(x) = cos(2x) - 2cos(x) = cos(x)cos(x) - sin(x)sin(x) - 2cos(x) = 
= cos2 (x) - sin2 (x) - 2cos(x) = cos2 (x) - [1 - cos2 (x)] - 2cos(x) = 
= cos2 (x) - 1 + cos2 (x) - 2cos(x) = 2 cos2 (x) - 2cos(x) - 1 = 0 

Soit r = cos(x). Donc, 2r2 - 2r - 1 = O. Donc, /j.= b2 - 4ac = (-2) 2 - 4 x 2 x (-1) 
= 12 > 0. Il existe deux racines : 

-b - ..fE. -(-2) -vu 2 - 2-J?, 1 - -J3 
ri = Za = 2 x 2 = 2 x 2 = 2 = -0.36602540378 

et 
-b + ..fE. -(-2) +vu 2 + 2-J?, 1 + -J3 

rz = 2a = 2 x 2 = 2 x 2 = 2 = 1.36602540378 

Pour tout x, cos (x) est compris entre -1et1 (-1~cox(x)~1). Donc, 

Donc, 
l
r1 = cos(x) = -0.36602540378 (acceptable) 

et 
r2 = cos(x) = 1.36602540378 (rejetée) 

x = cos-1 (-0.36602540378) + 21tk = 1,945530759499 rad+ 21tk 
= 0,619281676231t + 21tk 

31t 
X:::::.-+ 21tk 

5 
Dans l'intervalle 0 ~ x ~ rr il existe une seule racine pour k=O qui est x:::::. 

3

5
n:::::. 1.88 rad 
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c) Les valeurs extrêmes pour x E [O, rr] 
Pour trouver les valeurs extrêmes de f, il faut calculer la dérivée de f. 

f (x) = [cos(2x) - 2 cos(x)]' = [cos(2x)]' - [2 cos(x)]' 
= (-2 sin(2x)) - 2(- sin(x)) = -2 sin(2x) + 2 sin(x) 

= -2[sin(x) cos(x) + cos(x) sin(x)] + 2 sin(x) 
= -2[2 sin(x) cos(x)] + 2 sin(x) 

= -4 sin(x) cos(x) + 2 sin(x) 
= -2 sin(x) (2 cos(x) - 1) = 0 

l 
-2 sin(x) = o {sin(x) = 0 {sin(x) = sin(O) 

ou -7 ou -7 ou -7 
1 1 

2 cos(x) - 1 = 0 cos(x) = 2 cos(x) = 2 

l X= Ü + 2rrk 
ou 

x = rr - 0 + 2rrk 
~u -7 

{ 

X=-+ 2rrk 
3 
ou 

{ 

X= rrk 
ou 

TC 2 
x=-+-rrk 

3 3 

Dans l'intervalle 0 $ x $ rr 

X= -î + 2rrk 

n: (TC) 3 • pour k = 0 -7 x = 0 donc f(O) = -1etx=3:::::1.04 rad donc f 3 = -2 

•pour k = 1 -7 x = 7t donc f(rr) = 3 

X 0 1f 
1î' 3 

2sinx + 3 + 
1 -2cosx - 0 + 
Produit. - 0 + 

f (x) -1 \v 3 /' 3 -2 

Conclusion : f est décroissante sur [O ; ~] et croissante sur]~; rr] 

d) Tracé du graphe de la fonction/(x) pour x E [O, rr] 

::i:)i :: :::r:: :::r::r::i::::i::::r::i::: 
! : : ! : : ; : 

.... :? ...... ••OI ...... t ........... ,!.H .l H .... ~ ........ !,.,.,. .. l: ..... : .... .. 

u~•u• ••• nn!•n• •n•\.u•l~--•!uu!uu~••H!~u 
'"'"~-a .. ,. '!'"'<"'i""'." ~··•f OH~~·n•'l"~••o .. ~••• .. ~ .. ~ .... ; .. ~ .. ~ ~ .. .. " 
.... : ................ .,,, .. : ......... h.: .... ! ..... ! ....... i ... ,. .. : ...... : .... .. 

! ~ ! ~ ! ~ - ! 
.... !""... .. • • "" "" ~ ". ·~ •••• : •••• ! ... " .. : ........ :·.... " •• ·: .... 

··~·2 .. ···+· ...... i .... j .... j ... + ·~··+·· 
.. : ................. ; ......... ! .... ! .... ! .... ! ... : ....... : ... " 

~ ; ~ 1 ~ : ~ ; 
··:· .. •• .... ""'"'":~··· ··~·:·"'!"'"~~·~· """":····::·"'· 

··1··1 ...... ! ... -.... 1 .... 1 .... 1 .. l····l··+·· 
... ~ ..................... ~ .................. !·--··~~ ..... ~ ...... ~ ........ ~ ........ ~ ... . 

! ~ ~ ! ! ! : : 
••; .. ""• •o• "'"'"'"'~~•u ••••~•'"''"!"''• ••-t~••••;,.~•x;••~ 

i! ! ~ ! ~ i! • 
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/ Exercice 2 : ( 6 points) 

A) Ordre 2 

B) Fonction de transfert 
1 

1-LCw2 + j ~w 

Gain en amplitude 
11-LC:' + j~ 1 = j (1-LCw~)' +(~)' 

La fréquence de coupure à -3dB est donnée par j 1 
= ~ 

(
L )

2 v2 (1-LCw 2 ) 2 + Rw 

(1 - LCw 2
)

2 + (~ w )
2 

= 2 

1 - 2LCw2 + L2 C2 w4 + (~ w) 
2 

= 2 

(LC) 2 w4 + (~:- 2LC )w2 -1=0 

((
0.020506)

2 
) (0.020506 X 22 . 10-9

)
2w4 + 644 - 2 X 0.020506 X 22 . 10-9 w2 - 1 = 0 

(0.451132 · 10-9) 2w4 + (1.013888 - 0.902264) · 10-9w2 - 1 = 0 

0.203520081424 · 10-18w4 + 0.11162444 · 10-9 
• w2 

- 1 = 0 

CO = 44264.103 

et correspond à fc::::: 7045 Hz 
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~iversité Frères Mentouri - CONSTANTINE 1 

Faculté des Sciences de la Technologie 

œ /f n.· ~ Contrôle : Technologie des composants Electroniques 
\ j ... ~-;;..-' .. 

Exercice 1 (6 points) 

Le 29 Mai 2018. 
Durée : 1 H 30 min 

ST2ELN 

1- La tension qu'on peut soumettre à une résistance de 3,3 KQ prévue pour dissiper une puissance maximale 

de 0,5 w sans danger est : p max = u ;" => u max = ~R p max = ~0,5 X 3,3.103 
= 40,6 V 0 

L'intensité maximale lmax qu'on peut faire passer dans une résistance del,' Mel -('w. sans risque de 

rendommagerest: P_ = u_ X l_ = Rxl;_ => l_ = ~PRmax = 0,5 = 12,3 mA 
3,3 X 103 r.:::\ 

2- Les deux résistances 0,25 W de valeurs 390 o et 1,8 KQ qui sont soumises en parallèle : 

a) La résistance qui dissipe la puissance la plus élevée : 

Alors : - = - = -- = 4,61 
• PourR1=3900 => P1=V2 /R1} pl R2 1800 

• Pour R2 = 1,8 KQ => P2 = V2 
/ R2 P2 R 1 390 

Alors, P1 = 4,61 P2 et donc P1 > P2. 

C'est la résistance R1 = 390 O qui dissipe la puissance la plus élevée. 0 
b) La tension maximale que l'on peut appliquer à l'ensemble des résistances : 

• Pour R1 = 390 O => V max= ( Pmax. R1 )1r.z = ( 0,25 . 390 )1r.z = 9,87 V 0 
• Pour R2 = 1,8 KQ => Vmax = ( Pmax. R2 }

1r.z = ( 0,25. 1800 }1r.z = 21,21 V 

~ 

Donc, la tension maximale que l'on peut appliquer pour les deux résistances est la tension 9,87 V. 

3- Les couleurs de marquage d'une résistance de 27 kn à une tolérance de ± 5% sont : 

(1) Rouge, (2) Violet, (3) Orange, (4) Or @ 
4- Les valeurs normalisées de la série E12 pour les résistances 230 o et 260 o : 

La série E 12 comporte les valeurs : 1 OO : 120 : 150 : 180 : 220 : 270 : 330 : 390 : 4 70 : 560 : 680 : 820 @ 
Les valeurs normalisées des deux résistances sont : 2300 4 2200 @ et 6500 4 6800 @ 

Exercice 2 (5 points) 

1- Soit le montage montré dans le schéma ci-dessous. Calculer les courants : 'Lu • lRz • IR3 • 181 et lez . 

On donne : P1 = Pi = 100. 

IR3 = 10 Volts / 10 k!l = 1 mA @ 
.------.-------,.----u 20 Volts 

IR2 = (20 - 10,6) Volts / 9,4 k.Q = 1 mA @ R1 =9,4MO 

0,6V f V= 10Volts 

IR1 = (20 - 0,6) Volts / 9,4 M!l _ 

0 
21-1A 

Is2 '=' IR3 / 13 = 1 mA / 100 = 10 1-1A @ Ampli de courant 



/ 

(

2- L'expression de Vs du montage de la figure suivante en fonction de R1, R2 et Ve: 

RI R2 
Ve = V8 => Vs = ( 1 + - ) Ve 

R1 + Rz R1 

La valeur de Vs en fonction de Ve pour R1 = 10 kO et R2 = 200 kO: 

200xl03 

Vs = 1 + 3 Vs 
lOxlO 

=> 

Exemple de référence pour l'AOP: LM741, µA 741, ... 

0 

Questions de cours (9 points) 

1- Les différents types de condensateurs sont : 

• Condensateurs électrolytiques ou chimiques 

• Condensateurs céramiques 

• Condensateurs au tantale 

• Condensateurs à film plastique 

La différence entre eux : 

v. î 
- -

• Certains condensateurs sont polarisés, du fait de leur technologie, et certains ne sont pas polarisés. 

• Certains condensateurs ont une tension de service élevée et certains une tension faible. 0 
• Certains condensateurs sont utilisés en hautes fréquences et certains en basses fréquences, 

• Certains condensateurs sont d'excellentes qualités, ... etc. 

2- Les différents types de diodes sont : 

• Diodes de redressement 

• Diodes stabilisatrices ou diodes Zéner 

• Diodes à capacité variable 

• Diodes électroluminescentes et photodiodes 

Les principaux paramètres de choix d'une diode sont : 

• le courant maximal en direct, 

• la tension maximale en inverse, 

• la rapidité de fonctionnement. 

3- Les avantages et les inconvénients des transistors bipolaires et des transistors à effet de champ : 

• Transistors bipolaires : commandé en courant, rapides, consommation d'énergie élevée. 0 {.;;) 
• Transistors à effet de champ : commandé en tension, moins rapides, faible consommation d'énerg~ 

4- Pourquoi on utilise parfois les dissipateurs thermiques ? 

Dès qu'un composant est traversé par un courant électrique, il a tendance à produire de la chaleur (pertes 

par effet Joule). Dans des cas, la chaleur est évacuée seule à l'air ambiant, mais dans d'autres cas la 

chaleur est produite plus vite, et le composant chauffe de plus en plus jusqu'à arriver à sa destruction. On 



utilise donc les dissipateurs thermiques pour aider le composant à évacuer la chaleur plus vite et éviter la 

destruction des composants. 0 
Pour quel type de composants électroniques on utilise souvent les dissipateurs thermiques ? 

Les composants électroniques où on utilise souvent les dissipateurs thermiques sont les composants de 

puissances élevées. 0 
5- Quelles sont les avantages et les inconvénients des circuits logiques TTL et des circuits logiques COMS ? 

• Les circuits TTL sont assez rapides, mais consomment beaucoup d'énergie. 

• Les circuits CMOS sont moins rapides et consomment peu d'énergie. 

Bonne chance, Dr. S. ABADLI. 



Université Frères Mentouri Constantine 1 
Faculté des Sciences de la Technologie 
ST2 - A-EM/MI 

Le 28/05/2018 

Contrôle de l'Hydrauligue et Pneumatique 
(Durée lh30min) 

Exercice 1: La différence de pression ps-pA=20kPa. 

Déterminer la densité du fluide manométrique 

sachant que la densité du fluide A est dA=l.2 et la 

masse volumique du fluide B est 1500kg/m3
. 

(Recopier la figure 1.) 
Fluide manométrique 

Figure. 1 

Exercice 2: Une conduite de diamètre D=20cm et 

une longueur de 5km véhicule de l'eau. 

1-Exprimer la perte de charge totale en fonction du 

débit volumique si le coefficient de frottement est 

À= 0.02 

2-La pompe délivre une charge de 75m à l'eau de 

viscosité 10-3 kg/ms. Déterminer sa puissance. 

3-Déterminer le régime d'écoulement. 

Exercice 3: Une pompe de cylindrée Cyl=6l/tr 

tourne à 1000 tr/min. Son rendement volumique est 

1lvp=85%. Elle produit une pression de 5bar et 

alimente un vérin suivant le circuit hydraulique de la 

figure 3. Le vérin parcoure une course C=60cm 

pendant le temps t=3s. Son rendement 1lver=86%. 

1- Nommer les différents organes du circuit. 

2- Calculer la puissance fournie à la pompe si son 

rendement global est 80%. 

3- Quel est le diamètre du vérin? 

4- Calculer la force fournie par le vérin et déduire les 

forces de frottement. 

:üt.JS ~I. p8 -pA=20kPa .b.....411 ~ '3_>ill :1 6;!.;Aill 

J dA=l .2 ~ A ~WI :Ul.JS ,) \..J.c. -f.fa_,.iWI Jj\.....JI 

~\ f"'"".J Jcl) 1500kg/m3 ~ B ~l..Jl ~I :iJ.:iSJI 

(1 
Jii:1 5km AJ.,J:. J D=20cm .;_µ .YJ-!-iÎ :2 ~..JAill 

(2 ~) ~w1 

i:.;\5. ljj ~I J.9.li.11 :\.l';l.l) ~I :\.l~I t~ rjr:- y,c-1 

À= O. 02 ~\Sb. ';li J,..~ 

:i...l~ 10-3 kg/ms ~J) Jj ~w1 .iJjJ ~1-2 

.~L.6:i......l~l.75m 

ù~I ~ _,.i û:!C-3 

Figure 2 

.1000 tr/min .JJ.îi Cyl=6l/tr .~ ~ :3 6;!.;Aill 

.lJjJ J 5bar ..6....::. ~ ·'llvp=85%. Y. ~11.A.lJ.lyo 
.3 ~1 ~~_,.JI WJ.J~I oJ.i.ll ~ Wl.J 

J t=3s lJ.o)I J)l;.. C=60cm A..9L...... ~ Wlyl 

.86%. =llver IA.i J.lyo 
.ô)J.ll ~~i ~F-1 

J,..l...:.:JI IA.i_,.iy ..:;\S. ljJ ~ :i......l.i.JI ;i.cl.6:i......';ll ~1-2 

.80%. 
wiy1 fa y. L.-3 

.~\S:b..';l\ l.G-'9 ~I _, Wlyl 4-oiS:i ~I oj.ll ~1-4 

Figure 3 

111 Bon courage 
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CONSTANTINE 1 FACULTE DE TECHNOLOGIE DEPARTEMENT ST 

Solution de l'examen du module Production de l'Energie Electrique 

Exercice 01 : (04 pts) 

La puissance installée dans une centrale nucléaire est de cinq groupes de 800 MW ; Sachant 

que ces groupes fonctionnent à plein temps. 

1) Pendant combien d'heure ces groupes fonctionnent-il dans l'année. (02 pts) 

Nombre d'heure de fonctionnement durant l'année: 24h*365j=8760h 

2) Sachant que le rendement de chaque groupe est 11=0.9. Calculer la puissance électrique 

produite dans la centrale (02 pts) 

P = 5*800*0.9= 3600MW 

Exercice 02 : (06 pts) 

Une chute d'eau de débit 200 m3/s fait tourner une turbine hydraulique de 200MW. 

1) Déterminer la hauteur de la chute dans cette centrale (g=lON/kg, P=lOOO Kg/m3). (02 pts) 

h= p = 200x 106 =lOOm 
p X g X Q 1000 X 10 X 200 

2) Calculer l'énergie fournie par la chute en une année sachant qu'elle fonctionne à 80% du 

temps. (02 pts) 
W = 0.8 X p * f = 0.8 X 200 X 24X365=1401600MWh OU 

W = 0.8x P*t = 0.8x 200x 106 x24x365x3600= 5045760GJ 

3) Calculer la puissance utile de la turbine sachant que son rendement r,r=0.8 (02 pts) 

P1 =Pxr,i=200*0.8=160MW 

Exercice 03 : Cochez la ou les bonnes réponses (10 pts) 

1) Dans une centrale nucléaire, ce qui sort de la tour est: (01 pts) 

b) vapeur c)CO 

2) Une centrale nucléaire génère de l'électricité grâce à l'énergie dégagée par une réaction 

contrôlée de : (01 pts) 

a) combustion b) fiS)Qon 

3) Nikola Tesla a inventé le courant (01 pts) 

a) Continu b) altetifutif 

c) fusion 

c) ni l'un ni l'autre 
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4) L'éolienne convertie en énergie électrique, l'énergie: (01 pts) 

a) magnétique b) cinétique du vent c) cinétique de l'eau 

5) L'élément qui refroidit la vapeur qui sort de la turbine dans une centrale à flamme est 

(01 pts) 

a) évaporateur b) con<~nseur c) déflecteur 

6) Dans une centrale à cycle combiné, on produit de l'électricité sur: (01 pts) 

a) un cycle b) deu*ycles c) trois cycles 

7) La puissance produite par une chute d'eau dans une centrale hydraulique dépend de 

(01 pts) 

a) hal}teur b) d~it c) chaleur 

8) une centrale solaire peut être (01 pts) 

a) then)l'jque b) photovWtaïque c) hydraulique 

9) Ces centrales produisent de l'électricité, mais ne produisent pas de la chaleur durant 

leurs fonctionnements :(01 pts) 

a) hyd~électriques b) solaire photo~ltaïque c) à cycles combinés 

lO)les combustibles de la centralê à flamme sont (01 pts) 

b) ch~on b) fio~l c)~ 
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Solution de l'examen du module sécurité électrique 

Exercice 01 : 

Complétez les phrases suivantes par les mots qui correspondent ( 10 pt) : 

- exte,,eurs -électr{?cution- bfl;!;~ures - com~ustible- ra;e - absiaite - préhe~eurs - élec\:isation 

- combur~t - fréq*nt 

A) L'électricité est, pour beaucoup de personnes, une notion abstraite 

B) les muscles extenseurs sont à l'origine de la projection de la personne loin du conducteur par 
contre les muscles préhenseurs rendent impossible de lâcher le conducteur. 
C) électrocution désigne exclusivement les cas d'un accident électrique entraînant un décès par 

contre électrisation est le passage d'un courant électrique dans le corps, provoquant 

des blessures plus ou moins graves. 

D) Le combustible s'agit d'un corps qui a la particularité de brûler, alors que le comburant 

est un corps simple, qui permet puis entretient la combustion 

E) Le contact avec une partie active sous tension plus un autre contact avec une masse mise 
accidentellement sous tension est rare par contre un contact avec une partie active sous tension plus 
un contact avec une autre partie active sous tension est fréquent 
F) un accident électrique dans une zone de haute tension cause généralement une fibrillation 

ventriculaire suivie de brulures 

Exercice 02 : 

Cochez la ou les bonnes réponses : ( 10 pts) 
, 

1) La peau qui présente beaucoup plus de 

danger lors du passage du courant électrique 

dans le corps humain est 

a) humide b) mouillée c) ira1*rgée 
2) Pour qu'il y ait une fibrillation cardiaque, 
l'intensité et la durée du courant doivent se 
situer dans la 

a) zone 1 b) zone 3 c) zo~ 4 
3) il s'agit de tétanisation lorsque le trajet du 

courant est : 

c) tête-pieds a) cœur-pieds b) mai~-pieds 

4) Le débranchement et le rebranchement 
sous tension de conducteurs ne sont autorisés 

que pour des sections au plus égales à 
a) 4 mm2 b) 6 }Çm2 c) 10 mm2 

5) Les DDR sont des appareils destinés à 
assurer la protection d'une manière : 

a) manuelle b) autoµ\atique c)autre chose 

6) Attaquer le feu à la base des flammes mais 

en restant dans le 

a) sens opposé du courant d'air 

b) sens~ courant d'air 
c) ni l'un ni l'autre 

7) L'appareil de mesure qui ne nécessite pas 

l'ouverture du circuit lors de la mesure est 

a) vo~ètre b) ampèremètre c) wattmètre 

8) Lors d'un massage cardiaque, on effectue 
les pressions sur un rythme régulier, en 

comptant jusqu'à 

a) 3)( b) 40 c) 50 

9) Lors d'un arrêt circulatoire on doit 

a) m~ser b) sm)(fler c) arroser 

10) Le bruit se propage dans un milieu 

a) l}i(uide b) so)(de c) g~ux 


