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Université Frères Mentouri Constantine 1 
Faculté des Sciences de la Technologie 
ST2-B 

Le 14/01/2018 

Contrôle de la Mécanique Des Fluides 
(Durée 1 h3 Omin) 

Exercice 1: Pour une pression effective en A 

PA=-0.11 bar, déterminer la densité d1 du liquide 2. 
(Recopier la figure 1) 

Air î 
40cm 

t 

l' 
; .s<X:m 

t 
Uquidel 'de2 

d1=1.6 
Figure 1 

di 

Exercice 2 : Le tube de venturi (figure 2) est placé 
dans des conduites pour mesurer le débit de 
l'écoulement à partir de la différence de pression. 
Pour un fluide incompressible, parfait montrer que le 
débit volumique est relié à la lecture h du manomètre 
par la relation: 

Q = Az 2gh(P-PM) 

~ p 

Où PM et p sont les masses volumiques du fluide 
manométrique et du fluide en écoulement 
respectivement. 

Exercice 3: De l'eau circule d'un grand réservoir 1 
par une conduite de diamètre D=15cm et jaillit 
jusqu'au point B (figure 3). La pression effective au 
point 1 est 52kPa. Le débit dans la conduite est 20 
litres/s. 
Calculer la position du point 2 (z2) pour les deux cas 
suivants: 
~l_er__..C!;;.;:S;...:.: On considère que l'eau est un fluide 
parfait. 
2ème 0 'd' l' . :;::...__..;:;:ca=s:..:.: n cons1 ere que eau est un fluide réel 
de viscosité cinématique v=l 0-6 m2/s. La conduite est 
de longueur L=lOOm et une rugosité i::=0.15mm. Les 
coefficients de perte de charge singulière sont ke= 1 
et kc=0.5. 

PA =-0.11 bar 0 .Joli A ...,;. JW ~ J;..1 1.J.4 : 1 ~I 
(1 ~I f""'.J .lc.l).d2 2 Jjl.JI :Ut:iS ~I 

............ 

Figure. 2 Tube de venturi 

2 

1 ' 1 
\7 

' 

Eau ke 

Figure 3 
K. c 

111 Bon courage 
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UNIVERSITE DES FRERES MENTOURI CONSTANTINE! 
FACULTE DES SCIENCES DE LA TECNOLOGIE 

Tronc Commun ST 2ème Année - 2017 

EXAMEN FINAL DE TECHNOLOGIE DE BASE 

(CORRIGE TYPE) 

Questions 1 : Métaux et alliages 

1. Exprimer la différence entre les aciers et les fontes (2 pts): La fonte est un alliage fer-carbone dont la teneur en 

carbone dépasse 2 %, alors que l'acier est un alliage fer-carbone dont la teneur en carbone ne dépasse pas 2 %. 

2. Compléter le tableau suivant en classant les aciers de l'extra-doux à l'extra-dur (2 pts): 

Qualité C(%) Lim. Rupt. (Mpa) Allong. (%) 

Extra-doux 0.15 400 30 

Doux 0.25 500 25 

Mi-doux 0.35 600 20 

Mi-dur 0.45 700 15 

Dur 0.55 800 10 

Extra-dur 0.65 900 c: 
.J 

3. Donner la désignation d'un acier contenant : C = 0,2 %; Ni= 3,5 %; Cr= 1 %; Mo= 0,3 % (1 pt) : 20 N C D 14 

4. Quels sont les éléments contenus dans cette désignation? EN-GJMW-380-12 (1 pt): EN- Norme Européenne, 

GJMW- Fonte malléable à cœur blanc, 380- Résistance minimale à la rupture par traction (MPa), 12-

Allongement après rupture en %. 

5. Donner les différentes familles des matières plastiques (1 pt): les thermoplastiques, les thermodurcissables et 

les élastomères 

6. Dans les matériaux composites, que représentent les désignations suivantes? CMO, CMC, CMM ?(1 pt): 

CMO- Composite à Matrice Organique; CMC- Composite à Matrice Céramique; CMM- Composite à Matrice 

Métallique. 

7. Qu'est-ce qu'un matériau intelligent? donner son intérêt (2 pts): Un matériau intelligent est un matériau qui 

possède une ou plusieurs propriétés qui peuvent être considérablement modifiées de manière contrôlée par 

des stmuli externes. Ce matériau est au service de l'être humain. 

8. Qu'est-ce qu'un matériau réfractaire? donner le domaine d'utilisation (1 pt) : !es réfractaires constituent les 

matériaux à base d'argile et des aluminosilicates provenant des feldspaths. lis sont utilisés en poterie, tuiles, 

briques, porcelaines, ... 

Questions Il: Procédés d'obtention de pièces 

1. Dans le procédé de moulage, citer les différents types de moulage en sable (1 pt) : moulage en sable, moulage 

en coquille et moulage à la cire perdue. 

2. Dans le tournage de pièces mécaniques, qu'appelle-t-on l'opération quand l'outil se déplace: 

a- Parallèlement à l'axe de la pièce (0.5 pt): Chariotage 

b- Perpendiculairement à l'axe de la pièce (0.5 pt) : dressage 

3. Citer les modes d'action de la fraise (1 pt): fraisage de profil, fraisage en bout, fraisage combiné et tréfilage 

4. Citer deux autres procédés d'obtention de pièces avec enlèvement de matière autres que le tournage et le 

fraisage (1 pt) : Perçage, brochage, rabotage, taillage ... 

5. Citer deux autres types de procédés d'obtention de pièces sans enlèvement de matières (1 pt): ie laminage, 

l'extrusion, le profilage, le soudage, ... 



Questions Ill : Assemblage de pièces mécaniques 

1. Citer 4 méthodes d'assemblage de pièces mécaniques (2 pts) : assemblage par boulonnage, par rivetage, par 

soudage, par collage, ... 

2. Expliquer le procédé d'assemblage de pièces utilisant cet outil ? (2 pts): cet outil représente un chalumeau pour 

soudage par gaz combiné (oxyacétylène): mélange de l'oxygène et de l'acétylène 

buse 
\ 

lance 

mélangeur 

I 
robinet d'OK:ygène 

robinet du gaz combuati:lle 

poignée 
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Exercice 1 (8 pts): 
Soit le circuit suivant en régime continu. 

1- Déterminer le modèle de Thévenin équivalent entre les bornes A et B. 

On donne: Ro = 5.Q, R1= 10.Q, R2 = 15.Q, ~ = 20.Q et E1 = 8 V, E2 = 12 V et E3 = 2 V. 

2- On place ensuite une résistance de 10 n entre les points A et B, calculer le courant I AB et la 

puissance aux bornes de la résistance de 10 n. 
,___ A 

Ra 

B 
Figure 1 

Exercice 2 (6 pts) : 

Soit le quadripôle de la figure 2 fermé sur une charge Zc. 
1- Trouver la matrice impédance [Z] du quadripôle Q. 

V1 
2- Calculer l'impédance d'entrée Ze du quadripôle fermé 

sur la charge Zc= R. 

Exercice 3 (6 pts) : 

1- Trouver la fonction de transfert HGro) du circuit de 

la figure 3 et mettez-la sous la forme : 

(
. ) 1 + jro/ro1 H Jro =----

1 + jro/ro2 

préciser ro1 et ro2. 

2- Tracer le diagramme de Bode dans le cas où : 
ro1== 10 rd/s, ro2= 1 rd/s. 

R R 

Figure 2 

Figure 3 

Z c=R 
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Questions de cours (06 points) 

1. Donner l'équivalent des grandeurs électriques suivant: 

2. donner le schéma électrique équivalent du circuit magnétique suivant: 

A r----·----------------------·-·-B 

cf 
' 

E ----------

N 

' 1 

... :o 

3. Cocher la bonne réponse pour les questions ci-dessous : 

• 

Un transformateur comporte : 
Une partie électrique primaire et secondaire 
Une partie mécanique 

(!) Une partie magnétique 

• 
• 
~ • 

Un système balais collecteur 
La reluctance est : 
La résistance électrique du matériau 
La résistance magnétique du matériau 
La perméabilité du matériau 
Le transformateur est une machine électrostatique à courant 
Continu 
Alternatif 
Continu et alternatif 

LMD S.T.2 

08/01/2018 

pour une charge RC en série (R=JO!l, C=JOOµF,f=50Hz), la tension est en avance par rapport au 
courant 

• Oui 
(!)Non 

Dans une charge capacitive le signe (-) de la puissance réactive signifie que la charge: 
(!} Fournie une puissance réactive 

• Absorbe une puissance réactive 
• La puissance apparente est nulle 

Dans un système triphasé déséquilibré le courant de ligne est égal : 
• la puissance apparente globale divisé par ../3 * U LL 

(!) La somme vectorielle des courants dans les différents nœuds de ligne 

,.,_y ____ o ____ .! ____ • 
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