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Equations différentielles

Exercicel Résoudre les équations différentielles suivantes

1) y'sinx — ycosx =0

2) y/"‘ 1%2 =0
2+3y
3) ¥ =

4) (1-2%)y +3x%y = —y?

Exercice2 Donner 'ensemble des solutions des équations différentielles suivantes

1) ¥ —4y=3pourx € R

2) Y +y=2¢"pourx € R

3) y' — tanxy = sinx pour x € — | 3,

4) y' — L =xpour x € R,

5 1+x)y' =2—ypourx € R
Exercice3 Résoudre les problemes de Cauchy suivants

NIR

[

1)y —-2y=4,y(0)=0,xeR
2) y =¥y (1)=0,x>0
3) ¥ —2y=2x,y(0) = xR
4) *y' — (2x—1)y=x%y(1)=1,x>0
5 (x+ 1)y —xy+1=0,y(0) =2, x> —1
Exercice4 Résoudre les équations différentielles suivantes

1) y" =5/ +6y=0
2) y'+4y' +4y=0
3) y'+2y +y=0,y(0)=1y(0)=0
4) y" +4y=0,y(0)=0,y'(0) = 2
5y +3y'=0,y(0)=0,y(1) =

Exercice5 Résoudre les équations dlfferentielles suivantes

1) y” =3y +2y = 4x?

2) Yy +2y+y=0

3) v’ +y=cosx

4) y” —y = —6cosx + 2sinx
Exercice6 Pour chacune des equations aux dérivées partielles ci-dessous, indiquer son
ordre, si elle est linéaire ou non, si elle est linéaire homogéne ou non
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1) 37”2‘—1—@)—;:]/

2) () +u () =1

3) T4 42550, + 34 =0

4) 32? +2aa;ay + 37‘2‘ = sinx
2 aN2
5) <8x2> + <%> + sinu = e¥
Exercice7 Vérifier que les solutions u (x,y) = x
solutions de 1’équation

2 —y? et u(x,y) = e*siny sont bien des
az_u + az_u =0
0x2 oy

Exercice8 Résoudre 1'équation
o%u 0
o2 THT
ouu=u(xy)
Exercice9 Déterminer la solution générale u = u (x,y) de I’équation
?u  d%u

ox2  9yr

En utilisant les nouvelles coordonées { = x +yety =x —y
Exercicel0 Calculer les intégrales suivantes en utilisant les propriétés des fonctions gamma
et beta

1) f0+°°u4e_”3du
2) f+°° Zuu—uzdu

3) fo E”1 V1—u*
B (1) e
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