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Série No04
Séries numériques

Exercice1
Etudier la nature des séries de termes suivants

Exercice2
Déterminer la nature des séries de termes suivants

Exercice3
Etudier la nature des suites suivantes
1) fn (x) = 1

1+nx , x ∈ ]0,+∞[, 2) fn (x) = x
1+nx , x ∈ [0,+∞[, 3) fn (x) = xe−nx, x ∈ [0,+∞[

4) fn (x) = n (cosx)n sinx, x ∈
[
0, π

2

]
, 5) fn (x) = xn (1− x) , x ∈ [0,1]

Exercice4
Etudier la convergence simple et la convergence absolue de la série de fonctions ∑ fn dans
les cas suivants
1) fn (x) = 1

1+n2x , n ≥ 1, x ∈R, 2) fn (x) = e−nxcosx, n ≥ 0, x ∈R

3) fn (x) = (2n)!
x2n , n ≥ 1, x ∈R, 4) fn (x) = 2nsin

( x
3n

)
, n ≥ 0, x ∈R

5) fn (x) = x2n

2n , n ≥ 0, x ∈R

Exercice5
Etudier la convergence simple et la convergence normale de la série de fonctions ∑ fn dans
les cas suivants
1) fn (x) = sin(nx)

n2+x2 , sur R 2) fn (x) = n2xn (1− x)n , sur [0,1] , 3) fn (x) = x
n e−n2x2

, sur [0,+∞[

4) fn (x) = (−1)n

x2+n , sur [0,+∞[ .
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Exercice6
Déterminer le rayon de convergence des séries entières suivantes
1)∑n≥1

1√
n xn, 2)∑n≥0

n!
(2n)! x

n, 3)∑n≥1
n!

22n
√

(2n)!
xn, 4)∑n≥0 (lnn) xn.

Exercice7
Calculer le développement en série entière en zéro des fonctions suivantes
f (x) = 1

(x−1)(x−2) , g (x) = ln
(
x2 − 5x + 6

)
, h (x) =

∫ x
0 cost2dt.

Exercice8
Calculer la série de Fourier, sous forme trignométrique, de la fonction 2π-pèriodique
f : R→R telle que f (x) = x2 sur [0,2π[. La série converge t-elle vers f ?
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