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Exercice N° ;01

Soit x() un signal ayant un spectre X(/) limité en fréquence défini par;
X(S)=0  pour  f2|f,.| Cespectre est représenté sur la figure ci-dessous -

Xm A

»

fonax f

~frmax
Soit f, la fréquence d’échantillonnage.
I. Démonter, schématiquement, que f, doit étre supérieure ou ¢

Sowe € Jo 2210
2. Quel est le moyen le plus simple a utiliser pour récupérer le signal original. Tracer,
al.

schématiquement, I’opération de récupération du signal origini

tgale a 2 fois la fréquence du signal

Exercice N°: 02
Considérons un signal x(z) : x(r) = cos(27f,t) . Soit fe la fréquence d’échantillonnage avec : f, = % fo-

[llustrer I’effet du sous échantillonnage de x(%).

Exercice N°: 03
Calculer la fréquence de Nyquist et la période d’échantillonnage pour chacun des signaux suivants.

a) x(t) = 5cos 1750 (t) cos( 4000 7t)

b) x(t) = 5cos 2 50 (nt)
_ . sin 1200 (7t)
c) x(¢) = 5———7”

A 2
& x() = [————S‘" zf: (1) ]

Exercice N° : 04 ) .
Considérons le signal x(#) & largeur de bande li‘,r\mtée dont le spectre est représenté sur la figure ci-dessous

/] N
15 25 f(kHz)

-25 -15

- Tracer schématiquement le spectre du signal échantillonné avec les fréquences : fe=25, 50 KHz.
- Indiquer, dans chaque cas, si le signal peut étre correctement récupéré.
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Exercice N° ; 01
On désire développer le si S . .
cvelopper le signal s(n) penadique discret de période N donné par
sy(n) = N pour—N, <n<N, .
o 0, Ailleurs » Sur une seule période. Avee N, < N
Trouver pour cette représentation les coefticients complexes S, |
Exercice N°: 02
Déterminer et tracer les coefficients de Fourier S, des signaux suivants. Tracer |S,| .
. s 1 1
1) s(»)=sin" '_’.':T-n . 2) s(n)=cos' 7—n.
Exercice N°: 03 st
Déterminer la transformée de Fourier des signaux suivants ; , e
[
o R
( Gy & 4
(n) | 1 -ll<n<ll
s(n) = i
10 ailleurs .
(n) n pour—3<n<3
n) = :
S 0, Ailleurs
!r. l ML e
jecos2x—n -10<n<10
s(n) =9 10 ;
(0 ailleurs .

Exercice N°: 04

.k
. Déterminer la transformée de Fourier du signal e(n) donné par : e(n) = exp (jZnﬁn).

période « N » est donnée par :

".r. . ]\.
S(NH=Y S 26 ---D

k=[N) === A

2. Démontrer que la transformée de Fourier d’un signal périodique discret, quelconqueg(n) , de

3. Déterminer la transformée de Fourier du signal périodique, s(») suivant :

1 - N, +1gnghN, -1
s.\,(11)={0 :

ailleurs .

s, (n) est le signal s(n) périodique tronqué sur une seule période.
N

g .

suivants :

1
1) s(n)=cos2x 0

in’ ! 3 s(n) =cos' T=N.
n, 2) s(m)=sin eraan. 3 s(m 5
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Exercice N°: 01
Détermmer les DFT des signaux «u' .
n=0,17%

| \‘(I?) =]

Applation pumérique

s(m) -1 n=0,12,.,20
§ (n)—cos?n'—l—n' n=0.1
2 "0 B
q s(m)=a’ n=0,l.
n
s(n)=—-10,1,2..
4 ( ‘ /10 \
"fv‘..f‘('\: *-'\').'l_" -‘f __,E-\— \/LJ"

Exercice N°: 02

Délerminer, €n utilisant Ics
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s
N o—1
2. N-1 .
, (N n’est pas un multiple de 10),
2....20 avec \a\<1

.20

ocificients de Fourier, les DFTs des signauX s, (n), $.0m) et

| E
v, (17) suivants.
1
el b _
s, (1) cos 47{7\/11., n=012
, 1
s. () sin’ 4w n=0,12. .
: N
. N -1
s,(n) €OS /’(—1-6?1.; n=012,.,2N~

7 Représenter les résultats
Exercice N° : 03

Déterminer la DFT inver

l\(‘,‘.

i respectivement N=10, 20 et 40.

se des signau’ cuivants.

. S(K)=21 K=F 11420,
[ ] S(K)'-:-'IO K- | K =1()_
. S(K)=N K="
. Stkh=1 K= ‘
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