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Chapitre 1 : Introduction a Ia théorie des graphes

Cour 3
~'~_.‘
Chapitr
Théoréme d’Euler
Exem|
1/ Chaine eulérienne, cycle eulérien
1.1/ Définition
Une chaine euléricnne est une chaine satisfaisant aux conditions suivantes
1-elle contient toutes les arétes dy graphe.
2- chaque aréte n'est décrite qu'une seule fois.
Done : On peut passer plusieurs fojs par le méme Sommet, mais pas par la méme aréte.
L app Exemple : Dans Je graphe de la figure 1, |a chaine2 -1 -4_3_5_ 5 =3 est une chaine
s eulérienne,
o
I

Fig.1 Graphe contenant une chaine culérienne

2.2/ Définition

Un cycle eulérien est une chaine euléricnne dont le sommet de départ et le sommet d’arrivée
sont les mémes.
Exemple : Dans |e graphe de la figure 2, lecycle ] -

2-3-4-5_ estun cycle eulérien,

1

5 Y

Fig.2 Graphe contenant un cycle eulérien,

Scanné avec CamScanner



—w it z : W
—t. - e— il —i

Cour3 '
Chapitre 1 Introduction 4 Ia théorie des graphes

Définition

. - : i er le crayon et \
On appelle graphe culérien un graphe que I'on peut dessiner sans jamais lev Y \
Sans passer deuy fois par la méme aréte,

*Propriété ; Uy graphe est eulérien si et seulement si il contient une chaine eulérienne ou un
cycle eulérien.

Théoréme d’Euler

l. Un graphe admet une ¢Jy

aine eulérienne oy chemin culérien entre les sommets x ety
Si et seulement sj i] est con

nexe et six el y sont les deux seuls sommets de degré impair,

2. Un graphe admet un cycle eulérien sj et

seulement s ij
degré impair ; C.-a-d

est connexe et n’a aucun sommet de
- tous les sommets sont de degré pair

Remarque :
*la présence d’un cycle eulérien implique Ia présence d une chajne eulérienne,
2/ Coloriage des Sommets d’un graphe

Définitions :
1. Colorier un graphe consiste a affecter une couleur & chacun deg sommets

sommets adjacents ne sojent pas de la méme couleyr.
2. Le nombre chromatique d’un graphe G es

colorie le graphe ; 0n 1e note - gm

Propriété : Soit D |e degré maximal des sommets du graphe (; :alors : (G)<1+D,

Algorithme de Welsh-Powel]
Exemple

A

2 T Fig.3 coloriage d’un graphe,
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5 Chapitre 1: Introduction 4 la théorie des graphes Cour 3
/

1. On range les sommets du plus haut degré au plus petit :

Sommet | A P D |E I -
degr¢ |5 |3 ]2 |2 . S -
s | Co | ¢y |Cg] &5 Ca | Co

2. On choisit une couleur pour le premicr sommet : sommet A.

3. On colorie de la méme couleur tous les sommets non adjacents au sommet A €t qui ne sont
pas adjacents entre eux : ici, il n'y en a pas.

4. On réitere ce procédé avee une autre couleur pour le premicr sommet non colorié¢ de la

liste : ici, le sommet P, et on peut colorier de la méme couleur les sommets R et I

5. On recommence jusqu’a épuisement des sommets : ici, on choisit une couleur pour le
sommet D et on peut colorier le sommet E de la méme couleur.

*on a réussit & colorier ce graphe avec trois couleurs. on peut donc en déduire ) = 3

3. Cas d’un graphe complet
*Dans un graphe complet, comme tous les sommets sont adjacents, il faut une couleur

différente par sommet, on déduit que le nombre chromatique d'un graphe complet est égal &
"ordre de ce graphe.

re———
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