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Département de Mathématiques

L2 STID

Examen : Topologie (Durée: 1h30)

Exo 1 : ���!

E = R, 8 x; y 2 E; on pose

d (x; y) = ln (1 + 3 jx� yj)

1- Montrer que

8u � 0; 8v � 0; 1 + 3u+ 3v � (1 + 3u) (1 + 3v)

2- Montrer que d est une distance sur E.

3- Soient a 2 E et r � 0

Trouver B(a; r), �B(a; r) et S(a; r).

Exo 2 : ���!
Dans tout l�exercise, la distance utilisée est la distance usuelle d = j:j.

1- Etudier la complétude de ]0; 1
2
[.

On considère la fonction f dé�nie par f : ]0; 1
2
[! ]0; 1

2
[; x 7! f(x) = x3.

2- Montrer que f est une application contractante.

3- Montrer que f ne possède aucun point �xe dans ]0; 1
2
[. Expliquer pourquoi.
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Exo 3 : ���!
Soit E un ensemble muni de deux distances équivalentes d1 et d2 et soit (xn)n � E

une suite de points de E.

1- Montrer que

[(xn)n converge dans (E; d1)]() [(xn)n converge dans (E; d2)]

2- Déduire que

[(E; d1) est compact]() [(E; d2) est compact]

Ind : pour les deux questions, il su¢ t de monter une seule implication.

Exo 4 : ���!
Soit E un e.v.n et soient (xn)n�2 � E et (yn)n�2 � E deux suites de points de E telles

que

8n � 2; xn 6= 0E; yn 6= 0E et
kxn � ynk
kxnk

� 1

n

Calculer

lim
n!+1

kxn � ynk
kynk

Barème : Exo 1 : 6 pts = 1 pts + 3 pts + 2 pts

Exo 2 : 6 pts = 2 pts + 2 pts + 2 pts

Exo 3 : 5 pts = 2,5 pts + 2,5 pts

Exo 4 : 3 pts
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