EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME)

Mécaniciens 5eme semestre

EXERCICE TRI_2
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Dans le circuit ci-dessus, les caractéristiques des trois transformateurs T, Tp et T3
sont définies comme suit :

Puissance apparente nominale Uin/UaN Ucc

MVA KV / KV P

T1 40 110/20 0,14
T2 20 20/1,5 0,15
T3 20 20/1,5 0,145

La charge Z}, au point C est de 38 MVA a cosd = 0,9 et sind = 0,436 sous une
tension de 1,45 kV.

1. Etablir un schéma équivalent général rapporté au point C et référé aux grandeurs
nominales secondaires du transformateur T3.

2. Calculer la puissance active consommée dans la charge ainsi que la tension au
point C si la tension au point A est de 110 kV.

N.B.: on néglige les résistances vis-a-vis des réactances de court-circuit des 3
transformateurs.
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Détermination des paramétres
L'impédance de la charge est donnée par :

_ v _(145-10%

z
S 38100

=0,0553[C)]

D'oul Zeh = Zen (cos @ +j sin @) = 0,0553(0,9 +j 0,436)
= 0,0498 +j 0,0241[O)]

|Zer| = 0,0553[€Q]

Transformateur T

Impédance nominale du primaire :

(110 - 103)?

T 302,5[Q)]

ZiNT, =

CommeReep << Xe , ona Zegp = Xee

D'autre part, on a :

~

Ucel = Zeel = Xecl
Xeel = Xeel - Z1NyT, = 0,14-302,5=4235Q
Rapport de transformation :
iy =10 =55

T

Transformateur T»

20 - 103)?
ZiN, = ﬁ: 20[Q]

Xeell = Xeell * Z1 N/, = 0,15-20=3 Q
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Transformateur T3

(20 - 103F
Zi N, = —————=20[Q)
1 N/T; 20 - 106 [ ]

Xeert = Xeemnt * Z1 Ny = 0,145-20=2,9Q

uyyp :%: 133

1. Schéma équivalent général par phase rapporté au point C :

Koot = 285 = 4325 _0.0078750

i -ufi (5,57 - (133)

Xeent = 28l =3 — 0,016875 Q
i (133

Xort = XCSIH— 29 001631250
iy (133)

U =10 —j5ky

uy - ugg

1,5-103

U'lph = T =866V

L'impédance nominale secondaire du transformateur T3 vaut :

(1,5- 1037
ZyNimy = =0,1125[Q)
AN = (€]

En p.u., les éléments du schéma équivalent valent :

_ Xy _0,007875

el = 7w 0,1125

ccl

=0,07 p.u.

_0,016875

XCCH —W: 0,15 p.u

X 0,0163125
Xeelll = O,ITS_ 0,145 p.u
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Zen  _0,0498 +70,0241

= =0443+70.214 p.u.
T T 0.1125 SAME Dok S
u; =1 pu

j ><ch1
I -
=ch J chI -
: j Xeelll
H1ph ¢
°

7, =12l Xeelll _ 4 50870403

2. Xeert + Xeerlr

L'impédance équivalente du circuit vaut :

Zeq = 0,007875 +j 0,008294 + 0,0498 + j 0,0241

= 0,0498 + j 0,04027[<)]
1Ze] = 0,064[C)]

1,5-103

————= 13531 A
V3. 0,004

ch =

La puissance active consommée dans la charge :

Pen =3 Rep 1, =3 - 0,0498 - (13531)> = 27,35 MW

Uc =Z Ih =0,0553 - 13531 =748,2'V

La tension de ligne au point C :

Urc =748,2-Y3=1296 V
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