EXERCICES CORRIGES SUR LE TRANSFORMATEUR :

La puissance apparente d'un transformateur morsgph® kV / 230 V ; 50 Hz est

S = 21 kVA. La section du circuit magnétique est0 cnf et la valeur maximale du champ
magnétiqueé =11 T
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L’essai a videa donné les résultats suivants :
U;=5000V;UYy=230V;hky=0,50AetR =250 W.

L’essai en court-circuiivec bcc = lon @ donné les résultats suivants :
P]_CC =300 W et Lﬂcc =200V.

Calculer le nombre de spireg Bu primaire.

Calculer le rapport de transformation m et le nai\irde spires au secondaire.
Quel est le facteur de puissance a vide de ceftransteur ?

Quelle est I'intensité efficace du courant secomdii ?

Déterminer les élémentssRZs et Xs de ce transformateur.

Calculer le rendement de ce transformateur lorsdabite un courant d’intensité
nominale dans une charge inductive de facteur dsaoce 0,83.

REPONSE :

1-

En utilisant le théoréme de Boucherdt; = 444 lefé, on en déduit :

N Yy, 5000
1
444st 444x60(10 ] x50x 11

=3413spires

N,
2-m=—2 = 230 _ 5046 et m _W = N, =m.N, = 0,046x 3413=157spires

u1 ~5000

P
3-Py=Retcosp,, = =_250 __q

U,l, 5000x05

4-S=U_ 1 =U, I, soitl, =S =2110" _g13p

5-R. =

UZ
P,=U,.l,.cosp, = 2225x913x 083=1686kW ;

2

R

1n*"1n 2V 2n 2n U 230
2v

Pec _ 300 _

s |21°° = o013’ =36mQ

2CcC

s mIU1CC — O,JQ

2cc

z

= /22 -RZ =,/01* - 0,036 =94mQ .
Pour déterminer le rendement, il faut déja déteemiia tension bJaux bornes de la
charge soit en utilisant la méthode graphique,(= R¢.l, +jX.I, +U,) soiten
utilisant I'expression approchée de la chute dsiten:
AU, =U,, -U, =Rgl,.cosp, + X..I, sing,soit
AU, =3610°x91,3x 083+94.107° x91,3xsin(cos* 083 = 751V .. On en déduit
U,:
=U,, —AU, =230- 751= 2225V . On calcule ensuite;Ret R :

P
=P, +P, +P, =168610° + 250+300=174KW et n= 2 =968%

1

L'étude d'un transformateur monophasé a donnédesltats suivants :

Mesure en continu des résistances des enroule@émtempérature de

fonctionnement :;r= 0,2Q et r = 0,007Q.

Essaiavide: U=U;,=2300V; Yy =240V ;by=10Aeth, =275 W.
Essai en court-circuit : dc =40 V ; beec = 200.

1- Calculer le rapport de transformation m.
2- Montrer que dans I'essai a vide les pertes Joulerségligeables devant\P
3- Déterminer la valeur de la résistance ramenéendaire R.
4- Calculer la valeur deiBc.
5- Déterminer %.
6- Déterminer par la méthode de votre choix, la tensiax bornes du secondaire
lorsqu’il débite un courant d'intensite+ 180 A dans une charge capacitive de facteur
de puissance 0,9.
7- Quel est alors le rendement.
REPONSE :
_Ysy _ 240 _
1-m= U1 = 5300~ %104
2-P, =P. +r1 1%, . On montre que,.l12, <<P. donc P,, =P..
3- R, =1, +m’r, =0,007+0104 02 = 918107°Q.
4- P =R, 1% =918107°x200° =3671W .
m.U
5- On calcule en premiesZZ, = ——*<€¢ = 0104x40 _ 50100
2cc 200
= JZ2-R? =/(2010°) - (91810") =177m0
6- AU, =U,, —U, =Rg.l,.cosh, + X.I, sinp, avecd, < O car charge capacitive

AU, = 918107 x180x 09-17,710°° x180xsin(cos* 0,9) = 093V

U, =U,, —AU, =240- 093=2399V

P, =U,.l,.cosh, = 2399x180x 09 = 3886kW

Il Ici, le courant | ; est différent que bec!!

P,=P,+P.+P, =P, +P. +R.I2 =3886.10° + 275+ 918.10°° x 180" = 39,44kW
n =985%




