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دعوة المسلم ل$يه بظهر الغيب مستجابة عند رأسه ملكقال رسول ال صلى ال عليه وسلم :( 
.مؤكل كلما دعا ل$يه بخير قال الملك الموكل به: آمين ولك بمثل)
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Million de module Physique des semi conducteurs 
(01 heure 30mn) 

« Valeurs approximatives des gaps de Si, Ge, et GaAs à la température ambiante ? 

i | t yfj JM mi conducteur à gap indirect ou direct ? Justifiez vos réponses. .(02pts) 

flHi^iH 1» *» i ' ' 1 1 lions cl les trous sont ils répartis dans la B C et la B V , respectivement. (02pts) 

Mi'Mift* (Ml M'ini-conducteur contenant une densité N<j de donneurs et une densité N a 

t>|«it(iffi Soient hi\e nombre de donneurs ionisés, et N" a le nombre d'accepteurs ionisés. 

|)t»liiit"i 1,'équation de neutralité électrique du matériau. (01,5pts) 

I Que ((['vient cette équation de neutralité dans le cas d'un semi-conducteur de type n, non 

iléj'éliéré et dépourvu d'accepteurs. (01,5pts) 

à) IjiirlU l ' i l In position du niveau de Fermi pour un semi conducteur intrinsèque. Justifiez votre 

ff-jMhM- .(O.'pis) 

~) j Ittici quel cas les porteurs majoritaires sont les électrons et les porteurs minoritaires sont les trous 

Pl |m mentent. .(02pts) 

f" ( iiinnieiit évolue le niveau de Fermi avec la température. Donner l 'Allure de variation du niveau 

tii- I eimi avec la température dans un semi conducteur de type n avec N v > N c . . (02pts) 

I | Quelles sont les équations de courants et de continuités pour l'électron et le trou. (03pts) 

I) ( uiniiienl fait-on apparaître une charge d'espace de part et d'autre de la jonction. Expliquer par 

un Kchéma. (02pts) 

•J) Quelle est la signification physique qu'on peut donner à la longueur de Debye. (02pts) 
























