Université de Bouira Faculté de sciences

Série d'exercices n°® 02 Module Codage & repr; de l'information
Chapitre 2: Codage Filiere Mi 1°° Année
Arithmétique laal)
Exercice 1: o) 8 Lo see A5V Cllasll Caal]

base8: 132+134 ; 132+ 316 ; 337-155

base16: F2C +4C3 ; F2C -45E

base2: 100101+101 ; 11001 +1011 ; 111111+1

Exercice 2: o) 8 L see A5V Cllasl)l Caiaal]
10101101 *1000 101011110 *101 10111011 * 1101

10101101 +10 101011110 + 110 10111011 +101

Représentation des entiers positifs A sal) dacaal) Jael) Jia:

Exercice 3 :1- Quel est le nombre maximum qu'on peut le représenter sur 4liai (Say 230 il Lo
e

16 bits, 20 bits, 32 bits.

2- Quel est le nombre de bits pour le fonctionnement d'une calculatrice simple qui contient 8 chiffre
décimaux? AB ) 8 i Al AT Jead Lo DU il sae 8 L

3- Calculer 1111 1110 + 10 sur 8 bits
Représentation des entiers négatifs Adld) dasaial) aed) Jhal

Exercice 4 : Représenter les nombres suivant en valeur absolue, complément a 1, complément
a 2 sur 8 bits

Y () sl g eaa) g ) aciall 5 dillaal daills Jiai 3 A5V JaeY) cu 8 e Jie
1,2,3,16,19, 1, -2, -3, -4, -16, 127
Exercice 5 : Convertir en décimal les nombres entiers suivants sur 8 bits
08 o patival) JEal a5 el Hlil Y Ja

valeur absolue : 10001010 00001100 10000001

complément a 1: 11110101 01110011 01111110

complément a 2: 11110110 01110011 11111101
Exercice 6: Calculer en base 2, puis en CA2 2 aaiall (b &l ¢ ALY Guled¥) (b s

00001010 - 0001000 ; 0011001- 1011 ; 111111 -1
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Représentation des nombres Réels Addal) JaeY) Jid

Exercice 7 : convertir en binaire S A Jss
13.25 15.75 12.625

Exercice 8 :Convertir les nombres binaires suivants en décimal s <l J J3a

0,11001 101,1 110,001 100110,110101

Exercice 9 : Représenter en binaire en virgule flottante par les normes
(IEEE754-16bits, IEEE754-32 bits) Oy Aailal) Alalally LN e
13.25 -15.75 +12.625

Exercice 10 : Convertir le nombre binaire suivant représenté en virgule flottante en décimal
s il allail) ) dailed) Alaldll 8 Aaall A0l AU dacY) Jsa

IEEE754-32 bits

signe | exposant Mantisse
1 10000010 10101000000000000000000
1 10000010 10010100000000000000000
0 10000010 11111000000000000000000
Codage des caractéres gl ey

Exercice 11 : Coder le message en ASCII ",2,3 Viva I'Algerie” .SsYU Al ) 5%,

Exercice 12 :Décoder le message par 'ASCI SV 4 S Al ) ol

01001001 00100111 01000000 (01001101 01101001 |00100000 00111011 00101001

Exercice 13 : Coder le mot'¥% en Unicode RYSPRIAVES- - RS
Exercice 14 :

fBCD & Wexeaal <BCD 4167 5384 (ol 34
Coder les 384 et 167 en BCD, puis faire la somme?
Comment faire corriger le résultat. Aol sl Sy as
Refaire le méme travail en EXCES3 3 230 Jial Jlesinls dlead) i acl
Exercice 15 : Créer la table de code Gray de 0 a 16.

16 J 0 Oe sl i men 2 Jpon (|

Six =(1101101011) en code Gray, alors x+1 = o (1101101010) o (1101101001)
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Exercices supplémentaires (aaill

Exercice 16 :
2 &) asidl 51 ) aciall cdillnall ol Jia Jlasiols cciliy 8 e Leliia Sy ) (5 saaaill 5 Lol 2l & Lo

Quelles sont les valeurs minimales et maximales qu'on peut les représenter en valeur absolue,
complément a 1, complément a 2 sur 08 bits.

Exercice 17 : Convertir les décimaux suivants en binaire, octal (base 8) et hexadécimal (base
16). 6 il 5 L 5 L ) J3a

1. 0,1;0,4,;0,21,;0,98; 0,123 ; 0,462 ; 0,5245 ; 0,6234 ; 0,11111; 0,88888 ;
2. 22;71;25,21;76,53 ;201,321 ; 2079,5245 ; 9998,11112 ; 154292,888556

Exercice 18 : Ecrire suivant la norme IEE-754 les nombres suivants
<332 o516 e [EE-754 Jici ddaud s 4Y) dacY) e jie
-1.375 -0.375 -0.34375 1.375 2.75
Exercice 19 : Code votre prénom en ASCII. SSL e 33
Exercice 20 : Donner le code ASCIl du message suivant. Sl B Jaal) Al 8
1000010 0110000 1010101 1001001 1010010 1000000
Exercice 21 : Coder votre nom en arabe en Unicode. 25550 5lla A padls a5

Exercice 22 : Zu_»ll 3 K0l 3 3yl Al ) & Décode le message écrit en en arabe en
Unicode.

0x627 0x644 0x633 0x644 0x627 0x645 0x20 0x639 0x644 0x64a 0x643 0x645
Exercice 23 (autoEvaluation, 2013):
Al 48 Hhl o Aailadl ALaldl Jia ) 714 1220 ¢ o) jead A Sl

Soit la machine de type KHADRA K20-A14 qui représente la virgule flottante sous la forme

1 bit | 12 bits 1 bit 6 bits
signe | Mantisse normalisé sighe Exposant en binaire pur
exposant

Représenter 16(0.0066-) , 8(1.067) L W Jis
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Exercice 24 (test, 2013):Sans utiliser la table ASCII, sachant que (41) correspond a 'A' et
(33)16 correspond a '3', coder le message suivant :

3 L 16(33) 5'AT i 16(41) & Lo s LK1 Jsaa Jlaxiad (52

B A C 2 0 1 3

41 33

Exercice 25 : représenter votre date de naissance en BCD & ks g ) Jie

Exercice 26 (test, 2013): En langage Java, le type "short" représente un nombre entier court
sur 2 octets allant de -32768 a +32767.

4 +32767 32768- Jad) i e dawacall 3aeY1 culy 2 e short g sl Jiay clila dael 431

Représenter sur 2 octets en complément a 2. Gl 2 Ao 2 ) aaiall i
(-5C6€)16 =(515225 221333392223359222255)CA2
(-10@3)16 =(s11122211022130221195225 )CA2
Exercice 27 (test, 2013) : Représenter les nombres suivants en complément a 2 sur 20 bits
-1,-2,3,-4 <320 o S acially Jie
Exercice 28 (fest, 2013):
Convertir en décimal : (0.101)2 = (sss1055555915959)10

(10000011)2 = (535515555535553305533035595 )10

2- Décoder le nombre écrit en virgule flottante sous la norme IEEE754 sur 32 bits. Donner le
résultat en décimal
110000011 1101101 00000000 00000000

Exercice 29 (test, 2013):
1- En mode binaire, La calculatrice scientifique utilise 10 chiffres binaires et le complément a 2
pour représenter les nombres négatifs
Donner en binaire et en décimal, Le plus petit nombre et Le plus grand nombre qu'on peut I'écrire
sur la calculatrice en mode binaire.

Lagliiad Sy A 2ae sl 5 Al sae Sl s Lo oLl L) 10 e Al dlacY) Jiail 2 ) aciall Jasis dpudall A1Y)

Exercice 30 (test, 2013): 1- Convertir en binaire 130, 131, 132, 133 Sl J Js=

2- Représenter le nombre suivant en virgule flottante sous la norme IEEE754 sur 32 bits.
IEEE754- 32 bits Jlas s 43Y) Jaell Jia
(-1x2%)2, (1x2%)2, (-10x2%., (0.00001),
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