GRENDBLE

UNIVERSITE ‘
MedeTICE JOSEPHFOURIER’

Faculté de Médecine de Grenoble

Enseignement de la lére année de Médecine

Histologie - Etude de la cellule

Chapitre 3 :
Le cytosquelette

Professeur Daniel SEIGNEURIN

S
o}g\’: A/\J,%\

Med@TICE PCEM1 - Année universitaire 2007/2008
Faculté de Médecine de Grenoble (UJF) - Tous droits réserves.




Introduction

Grande diversité structurelle des cellules

Modification de |la forme, mobilisation des
organites, grace au cytosquelette
Réseau de filaments cytoplasmiques

e microtubules

e microfilaments

e fllaments intermeédiaires

Structure dynamique essentielle



Structure des microtubules
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Formation des microtubules

Centre organisateur
des microtubules
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Dynamique des microtubules

Assemblage et demantelement
des microtubules par addition
ou soustraction de dimeres o et

B aux extremites

Depend de la concentration locale

en tubuline

Instabilité dynamique : alternance
de phases de croissance et de

raccourcissement

Le microtubule devient instable
des que la tubuline GTP de son
bout + est remplacée par de la

tubuline GDP

Certaines drogues agissent sur les
microtubules (colchicing,

vimblastine, taxol...)
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Tubuline nouvellement polymérisée
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| es microtubules

e Proteines associées aux microtubules
— MAP d’assemblage (protéines Tau)
— MAP de stabilisation

— MAP de mobilisation
 kinésine (force dirigée vers le bout +)
» dynéine (force dirigée vers le bout -)

* Disposition des microtubules dans la cellule
— Microtubules labiles
— Microtubules stables (centrioles, cils, flagelles)

e Pathologie des microtubules
— Syndrome de Kartagener




Moteurs moléculaires et cytosquelette




Microtubules

mIs en évidence par immunocytochimie




Microtubules

cellules épithéliales cellules végétales

en interphase reconstruction 3D mais
en mitose




Structure des microfilaments d’actine

Longs polymeres hélicoidaux d’actine F
Monomeres globulaires d’actine G (Mg++, ATP)

Polarité structurale et fonctionnelle (extrémite +
et extrémite -)

Cytosquelette d’actine composé de faisceaux, de
réeseaux de filaments



Formation des microfilaments d’actine

Période de latence : petits oligomeres instables
Nucleation

Allongement en filament par addition d’'actine G
aux deux bouts

Etat d’equilibre dynamique
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Dynamiqgue des microfilaments

Assemblage et démantélement
des microfilaments par
addition ou soustraction

Frotéine de coiffage
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L es microfilaments

* Protéines associées aux

microfilaments

— regulation de I'élongation
(thymosine p4 ; profiline)

— desagregation (gelsoline)

— stabilisation (Cap Z,
tropomoduline)

— pontage (fimbring, filamine)

— contraction (myosine)

— ancrage (taline, vinculine, o
actinine)
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Moteurs moléculaires et cytosquelette




| es fllaments intermédiaires

o Géneralités et structure
— Taille intermédiaire : 10 nm
— 10 fois plus abondants
— Forme des réseaux et des faisceaux

— Structure stable, assemblage irréversible, pas
d’equilibre dynamique

— Noyau central hélicoidal encadre par les
domaines N et C terminaux globulaires

— Hetérodimeres associés en tétrameres

— Association en tétrameres, en protofilaments
et fibrilles



Les difféerents types de filaments
iIntermédiaires

Types | et Il : les filaments de kératine

Type Il :

— vimentine

— desmine

— protéine glio-fibrillaire acide

— périphérine

Type IV :

— protéines des neuro-filaments
— nestine et internexine

Type V : les lamines



Filaments intermediaires de vimentine
(immunofluorescence verte) et microtubules
(immunofluorescence rouge)




Filaments de keratine
mis en évidence par immunocytochimie




RoOles du cytosquelette

Interactions entre cytosquelette et
membrane plasmique

Cils vibratiles

Microvillosités

Fuseau de division mitotique
Transport axonal
Mouvements des organites



Les trois constituants du cytosquelette

A Actine | B, Filaments intermédiaires
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Cytosquelette en immunofluorescence
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