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Chapitre 1: Notions de Topographie, Topométrie et Géodésie

1. Historique

On peut retrouver des indices de travaux topographiques jusqu’a la plus haute antiquité
(travaux hydrauliques, construction de grands édifices) et manifestement la définition de la
propriété fonciére était déja source de conflits en Egypte ancienne ou en Mésopotamie.
Cependant, le grand essor des techniques topographiques date du XVII®™ si¢cle. La mesure
des formes de la Terre se rattache aux travaux de I’Académie des Sciences. En effet, Abbé
Picard, dés 1660, a su développer des instruments de visée extrémement précis. Ensuite,
Bouguer, La Condamine, Clairaut, Huyghens, etc., puis les quatre générations de la famille
Cassini qui ont fait des progrés absolument décisifs a la géodésie et a la cartographie. Il faut
en retenir qu’entre 1760 et 1950, la précision des méthodes topométriques n’a méme pas
gagné un facteur 10, les seuls progres significatifs étant dans le domaine de la facilité¢ de mise
en ceuvre et dans I’ergonomie de ces techniques.

Aujourd’hui, la notion de réseau géodésique national s’efface de plus en plus avec un
positionnement spatial mondial précis et d’acces facile comme les techniques GPS, et la
notion de carte de base, document de base commun a tous types d’activités localisées et
permettant la synergie entre travaux ultérieurs, disparait devant le besoin omniprésent de
bases de données numériques nationales ou mondiales, réclamées pour les applications des
systémes d’informations géographiques, et dont les performances semblent devoir disqualifier
tout autre moyen de représentation de la surface topographique.

2. Définitions
2.1. Géodésie

La Géodésie a pour objet initial 1’étude et la mesure de la forme générale de la Terre, de sa
rotation, de son champ de pesanteur et des différents systemes de référence employables pour
se repérer. Par extension de langage, le géodésien est celui qui fournit des points d’appui
connus par leurs coordonnées pour les travaux topographiques dont 1’objet est ainsi de
densifier considérablement ce canevas de référence.

2.2. Topographie

La topographie a pour objet la description et la représentation locale des formes de la surface
de la Terre. Le topographe procéde donc a des levés, soit en mesurant directement sur le
terrain (mesures d’angles, de distances, ou GPS), soit en exploitant les propriétés métriques
d’images aériennes stéréoscopiques du sol (photogrammétrie).
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2.3. Topométrie

La topométrie représente I’ensemble des moyens géométriques employés pour effectuer des
mesures de positions relatives de points. C’est donc la boite a outils de base du topographe.
Le travail du géométre recouvre une série d’activités complémentaires mais étendues, allant
de la topographie sous toutes ses formes a la cartographie (art qui consiste a représenter au
mieux la topographie sous forme de cartes), et a tous les aspects techniques et juridiques de la
définition de la propriété fonciere.

Nota : en Topographie, Topométrie et Géodésie, les angles sont exprimés en degrés ou en
grades et les pressions en millimétres de mercure. On rappelle les correspondances avec les
unités légales :

°=m/180 rad ;
1 gr=m/200 rad ;
1l mmHg = 133 Pa.

3. Formes et dimensions de la Terre
3.1. Géoide

Dans un langage courant, la Terre est considérée ayant une forme d’une sphére. Cependant,
elle est 1égérement déformée par la force centrifuge induite par sa rotation autour de 1’axe des
poles, vu qu'elle n’est pas un corps rigide. Cette déformation est relativement faible :
«tassement» de 11 km au niveau des pdles par rapport a un rayon moyen de 6 367 km et
«renflement» de 11 km au niveau de I’équateur. Elle a donc I’aspect d’un ellipsoide de
révolution dont le petit axe est I’axe de rotation, appelé I’axe des poles (Figure 1).

ellipsoide
£ sphére

Figure 1: Ellipsoide et Géoide (LAPOINTE et MEYER, 1986)

La Terre est une surface en équilibre. La surface du niveau moyen des mers et océans au
repos n’a pourtant pas une forme réguliére et ne coincide ainsi pas avec un ellipsoide de
révolution : elle n’est pas réguliére mais ondulée, présente des creux et des bosses (Figure 1.).
Par exemple, la surface de la mer se bombe au-dessus d’un volcan et se creuse au-dessus des
grandes fosses océaniques parce que les reliefs créent des exceés ou des déficits de matiére
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produisant ainsi des variations locales du champ de pesanteur. Or, la surface d’un fluide en
équilibre est en tout point normale aux forces de pesanteur : on dit qu’elle est équipotentielle
du champ de pesanteur. La Terre, non rigide, peut étre considérée comme un fluide ; la
direction des forces de pesanteur varie d’un endroit a un autre en raison de la répartition
hétérogeéne de la matiére composant la Terre ; sa surface n’est donc pas régulicre.

La surface des mers et océans au repos recouvrant toute la Terre est appelée Géoide (Figurel)

Le géoide, niveau des mers prolongé sous les continents, est donc une surface gauche a
laquelle on ne saurait appliquer des relations mathématiques de transformation. Il est la
surface de référence pour la détermination des altitudes, autrement dit la surface de niveau
zéro. En réalité, la référence en altitude dépend du choix du repére fondamental et du systeme
d’altitude. Il s’ensuit que la surface de niveau zéro est légerement différente du géoide ;
I’écart est constant et représente 1’altitude du point fondamental au-dessus du géoide.

4. Repérage d'une position sur la surface de la Terre
Afin de repérer une position sur la surface de la terre, on peut utiliser deux systémes:

e Le systéme cartésien qui dépend de l'origine de la sphere. Cependant, ce systéme est
peu pratique et est utilisable uniquement dans le cas ou on dispose de données
précises.

e Le systeme de référence géographique basé sur la valeur de longitude et de la latitude.
Ce systeme dépend de l'origine et de la forme de la sphére ou de I'ellipsoide utilisé,
d'ou l'existence de plusieurs systemes de références. Ainsi, quand on regoit ou on
donne des coordonnées (longitudes-latitudes), il faut préciser le systeéme de référence
par rapport auquel elles ont été déterminées.

A z & latitude
g 'y A longitude
( Adh)
qMIX Y, 2)
A,
k
>y
] »> ¥
X
a. Systéme cartésien b. Systéme géographique

Figure 2 : Les systemes de repérage des coordonnées (https:/www.metis.upme.fr/LPRO-
RQEE/sites/default/files/cours-L3-SIG-¢eljanyani%20%5BMode%20de%20compatibilit%C3%A9%5D.pdf).
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Chapitre 2 : Situation Géodésique de I’Algérie
Introduction

Le réseau géodésique Algérien a connu plusieurs phases d'évolution qui peuvent se résumé en
Trois (03) phases principales:

- Le réseau géodésique classique

- Le réseau géodésique Doppler

- Le réseau de points GPS

1. Le réseau géodésique classique

Le réseau géodésique classique a été réparti en deux zones, a savoir: la zone du paralléle nord
et la zone Saharienne.

1.1. La géodésie du paralléle Nord du ler ordre

Le parallele nord également nommé la chaine du parallele nord Algérie couvre la zone
comprise entre les chaines primordiales et la mer méditerranéenne et s'étale des fronticres
avec le Maroc jusqu'aux frontiéres avec la Tunisie. Cette opération comprend deux
ensembles : La chaine primordiale et le ler ordre complémentaire.

e La chaine primordiale

Cette opération a été entamée en 1953 et venait compléter 'ancienne chaine. Ainsi, I'ancienne
chaine qui comprenait 80 points a été¢ renforcée par 1'ajout de 100 nouveaux points. Les
observations ont été réalisées en utilisant le Théodolite Wild T3.

e Le ler ordre complémentaire

Cette opération comprend 30 nouveaux points géodésiques venant renforcés les 25 points
préexistants. Ces points sont répartis en 03 blocs comme suit:

- Bloc de Mostaganem a Cherchell sur environ 190 Kms: 08 anciens points restationnés et 08
nouveaux points.

- Bloc de Cap Matifou a Bé¢jaia sur environ 200Kms: 09 anciens points restationnés et 11
nouveaux points.

- Bloc de Béjaia a Annaba sur environ 220 Kms: 08 anciens points restationnés et 10
nouveaux points.

Les observations ont été exécutées en utilisant le Théodolite Wild T3.
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Nota: Le parallele nord comprend 450 points distants de 30 a 45 cm. La précision en
planimétrie de ces points varie entre 10 et 15 cm et la précision relative moyenne est de
l'ordre de 6 cm.

1.2. Le réseau Géodésique de ler ordre densifié par un réseau de 2éme ordre

Le réseau du ler ordre a été densifié par un réseau composé de 3291 points géodésiques
(Figure 2) réguliérement répartis et matérialisés sur la partie nord de 1'Algérie (paralléle nord).
Ces points sont distants de 10 a 20 m et présentent une précision relative moyenne de l'ordre
de 12cm. Les observations ont été réalisées en utilisant le Théodolite Wild T3.

1.3. Le réseau Saharien
Ce réseau est composé de deux sous-ensembles: le réseau astronomique et I'Axe 3000.
o Le réseau astronomique

Cette opération a été réalisée entre 1954 et 1968. Elle comprend au total 636 points
déterminés au Théodolite Wild T3 (Figure 1). La précision absolue de ce réseau, déterminé
sur 'ellipsoide de Clarke 1880, est d'environ 30m.

- &,

F -

92238 23935 iaa,
" :.:.::-.-g.‘.g 0980

Figure 1: Le réseau astronomique (INCT, 2007)
e L'Axe 3000

Entre 1954 et 1962, une observation, ayant pour objectif le développement économique et
stratégique de la région du Sahara, a conduit a la réalisation d'une opération géodésique
nommeée "I'Axe 3000". Cette opération comprend (Figure 4):
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- Une grande chailne diagonale de 1600 Kms reliant Abadla (prés de Béchar) a Djanet

rattachée par cheminement.

- Un cheminement méridien de 700 Kms joignant Amguid et Ourgla.

- La triangulation de In Bebel et le rattachement de Tabelbala.

GEODESIE CLASSIQUE

_ | Géodésie 1" Ordre.
BRER Géodésie 2™ ordre.
— | Axe 3000.

Réseau de Géodésie Classique

ler Ordre:

450 points matérialisés distants de 30 a 45 km.
2éme Ordre:

3291 points matérialisés distants de 10 & 20 km.
Axe 3000:

Réseau réalisé entre 1958 et 1961, il est composé
de 170 points matérialisés et comprend les segments
suivants:

ABADLA / ADRAR

ADRAR / AMGUID

AMGUID / OUARGLA

AMGUID / DJANET

Figure 2 : Le réseau géodésique du paralléle Nord (réseau du 1 ordre)
« http://www.inct.mdn.dz/web_inct sim/act-geodesie.php »

2. Le réseau géodésique Doppler

Cette technique utilise le Radar Doppler. Un Radar Doppler est un radar qui utilise I'effet
Doppler-Fizeau de 1'écho réfléchi par une cible pour mesurer sa vitesse radiale. Le
signal micro-onde — émis par 'antenne directionnelle du radar — est réfléchi par la cible et

comparé en fréquence avec le signal original allé et retour. Il permet ainsi une mesure directe
et extrémement précise de la composante vitesse de la cible dans 1'axe du faisceau. Les radars
Doppler sont utilisés pour la défense aérienne, pour le controle du trafic aérien, pour la
surveillance des satellites, pour les controles de vitesse sur route, en radiologie et dans

les réseaux d'assainissement.

Le réseau de points Doppler a été réalisé par I'INCT entre 1980 et 1990. Il est composé de 122
points d'une précision relative de 10 a 15m (Figure 3). Ce réseau a été renforcé par 8 points du
réseau ADOS (African DOppler Survey) d'une précision moyenne relative de 1m.

Dr. DJERBAL Lynda — Maitre de Conférences « B »

Page 6



Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumediene (USTHB)
Cours de SIG

ALGER

BHOUAT « °
» ~ »
I:‘J .-

pell

300 60D

Kilometers

Figure 3 : Le réseau géodésique DOPLER (http://www.inct.mdn.dz/web_inct sim/act-
geodesie.php).

3. Le réseau géodésique GPS

Le réseau GPS a été réalisé en deux parties (Figure 4) :

3.1. Le réseau GPS d'ordre Zéro

L'opération a été réalisée entre 1998 et 2005. Elle comprend 20 points d'une précision
moyenne planimétrique de Smm et altimétrique de 1cm.

3.2. Le réseau de densification GPS

Il consiste a la détermination d'un ensemble de points de grande précision appartenant au
réseau de géodésie classique par GPS. Ces points ont servi a unifier les deux systémes de
projection (WGS84 et Nord Sahara) en déterminant les parameétres de passage les plus précis
que possible. Ce réseau compte 1290 points espacés de 20 a 30 Kms. La précision relative de
ce réseau planimétrie est de I'ordre de 2cm et en altimétrique de Scm.
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GEODESIE SPATIALE

L Point GPS.

A Point doppler.

Réseau Doppler
122 points couvrant I'ensemble du térritoire

national, ils sont déterminés en utilisant la technique
Doppler basé sur le systeme Transit.

Réseau GPS

1290 points matérialisés et réalisés avec la technique
GPS.

Figure 4 : Le réseau GPS « http://www.inct.mdn.dz/web_inct sim/act-geodesie.php »
3. Les systémes de projection utilisés en Algérie

Pour les besoins cartographiques, on est contraint de représenter 1’image de la terre sur une
surface plane assimilée a un ellipsoide donné. Les coordonnées planes obtenues permettent
d’effectuer des mesures directes sur la carte.

Les cartes de 1’ Algérie sont réalisées selon différents systemes de projection en fonction de la
période durant laquelle elles ont été établies. On distingue quatre systemes de projection
principaux selon lesquels sont réalisées les cartes en Algérie.

3.1. Le Lambert Algérie

Ce systeme est divisé en deux zones : Lambert Nord Algérie et Lambert Sud Algérie. Il s’agit
de la projection de I'ellipsoide (mode¢le mathématique de la terre) sur un cone dont le sommet
est sur I'axe des poles et ce cone est tangent au parallele origine de latitude phi0 ou parallele

central. Cependant, la projection conique Lambert a été abandonnée vers le début des années
80.

3.2. Le systéme Nord Sahara 1959

Le systéme géodésique Nord-Sahara 1959 a été utilisé pour le canevas de base des cartes
d'Algérie des régions sahariennes au 1: 200 000. Ce systéme est le seul en vigueur pour des
latitudes inférieures a 32° Nord. Il est exprimé dans lI'un des fuseaux de la projection UTM sur
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l'ellipsoide de Clarke 1880 Anglais. La situation du sud de la région saharienne est cependant
un peu plus complexe. Nord-Sahara 1959 a remplacé Voirol 1875 en 1960 (arrété au J.O. du
14 janvier 1960) et a ét¢ notamment défini pour les travaux devant servir d'appui a la
cartographie des territoires du Sahara. Ce systéme a permis de concilier les canevas de
triangulation avec les canevas astronomiques. Les cartes des régions du sud du Sahara sont
dressées uniquement a partir d'un réseau astronomique.

3.3. Le systeme UTM Algérie

La projection cylindrique UTM (Universal Transverse Mercator) couvre le monde entier et est
constituée de 60 fuseaux de 6 degrés d’amplitude en longitude. Cette projection est réalisée
selon I’ellipsoide de Clarke 1880. La Base de données applicable pour 1’Algérie présente
quatre fuseaux (Figure 5) :

UTM zone 29N entre 12° et 6° Ouest,
UTM zone 30N entre 6° Ouest et 0° Greenwich,
UTM zone 31N entre 0° Greenwich et 6° Est,

UTM zone 32N entre 6° et 12° Est.
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Figure 5 : Apercue de la position de I’ Algérie selon la projection UTM.

3.4. Le systéeme WGS84

WGS 84 (World Geodetic System 1984) est un systéme mondial mis au point par le
département de la défense des Etats-Unis et utilisé par le GPS, basé sur 1’¢éllipsoide WGS84.
Ce systéme utilise une projection cylindrique.
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Chapitre 3 : Notions Fondamentales sur les Systémes d'Information
Géographiques (SIG)

e Qu’est-ce qu’une INFORMATION GEOGRAPHIQUE ?

Elle désigne toutes informations sur des entités localisées sur la surface de la terre (végitation,
pentes, personnes, ouvrages, infrastructures,...). L’information géographique comporte deux
composantes : une composante graphique et une composante attributaire.

a. La composante graphique

Elle comporte la description de la forme de I’objet géographique ainsi que sa localisation dans
un référentiel cartographique (un systéme de projection donné).

b. La composante attributaire

Elle comporte des caractéristiques décrivant 1’objet (description géométrique, caractéristiques
thématiques,...).

1. Enjeu de la représentation de ’information géographique

L’information géographique était couramment représentée sous forme de cartes (carte de
végétations, carte d’état-major, carte des routes, Plan d’occupation des sols,...). Cependant,
cette représentation présente beaucoup d’inconvénients :

- On a généralement besoin dans la pratique de deux composantes (graphique et
attributaire) : pour la représentation de la composante graphique cela fonctionne bien.
Or, la représentation des informations attributaires est trés limitée.

- Elle nécessite 'utilisation de beaucoup de papier.

- Les cartes sont a des échelles différentes.

- Difficulté de mettre les cartes a jour.

- Dégradation des cartes.

- Insuffisance des cartes pour la gestion des informations.

- La carte donne une représentation de 1’information a un instant « t » donné. Elles sont
donc souvent obsolétes et périmées.

- L’information géographique est issue de différentes sources de données (levé de
terrain, photos aérienne, images satellite, données web, GPS,...) qui ne peuvent pas
étre prisent en charge simultanément par une carte muette.

- Difficulté de superposition et de croisement des informations existantes sur les cartes.

Les systemes d’information géographiques (SIG), qui consistent a associer a un objet
graphique des informations géographiques et attributaires moyennant un systéme
informatique, ont ainsi été développés pour palier a ces insuffisances.
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2. Définition d’un systéme d’information géographique (SIG)

Un systéme d’information géographique (SIG) est un moyen de gestion de base de données
congu pour saisir, stocker, manipuler, analyser, combiner et afficher des données a référence
spatiale en vue de résoudre des problémes complexes de gestion et de planification
(FISCHER et al., 1993). Les SIG sont des outils d’aide a la décision, ils permettent une
meilleure gestion des aléas naturels (tels que les mouvements de terrain, les inondations, les
séismes, ...) et des risques technologiques (feux de foréts, explosions,...). Le SIG inclut
plusieurs composantes (voir la figure 1). Ces systémes possedent plusieurs avantages :

- Le stockage sous forme numérique de gros volumes de données géographiques de
maniére centralisée et durable ;

- La gestion des données a référence spatiale qui sont associées a des objets ou a des
phénoménes qui se caractérisent par une position (a titre d’exemple : les coordonnées
géographiques) et trés souvent par une forme géométrique (polygones, polylignes, lignes,
point) (SERRE, 2005) ;

- Il a la capacit¢ d’accepter et de convertir des données sous des formes
géométriques (SERRE, 2005) ;

- 1l permet la gestion des formes géométriques entre elles selon leur aspect géométrique
grace a des fonctions topologiques (la topologie est un sous-ensemble de la géométrie qui
se référe aux relations spatiales existant entre les entités géographiques) (SERRE, 2005) ;

- Il permet d’actualiser ou de modifier les données sans avoir a créer un nouveau systéme
d’information géographique.

Tous les auteurs s’accordent sur la puissance des SIG et donc sur leur excellence en tant
qu’outils de gestion des données a référence spatiale. La caractéristique fondamentale qui
distingue les SIG des logiciels graphiques, notamment de la cartographie numérique, est leur
capacité d’effectuer des analyses spatiales (LAARIBI, 2000). Cependant, les fonctionnalités
incorporées au sein du SIG répondent généralement aux besoins immédiats qui sont beaucoup
plus axés sur la gestion des données que sur leur analyse (BURROUGH, 1990 ; FISCHER et
al., 1993).

En outre, les SIG ont bénéficié des progres réalisés indépendamment dans deux branches
importantes de I’informatique : d’une part la conception assistée par ordinateur (CAO) et le
dessin assisté par ordinateur (DAO), dont dérive la cartographie assistée par ordinateur ;
d’autre part les systéemes de gestion de bases de données (SGBD) (HAMMOUM H. et al.,
2010).
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données modéles

Figure 1 : Composantes d’un SIG (FISCHER et al., 1993).

3. Quel est le role d’un SIG ?

Un SIG permet de gérer (archivage structuré) des données modéliser la réalité (abstraction),
produire de I’information (manipulation, échange, publication), localiser des entités et analyse

d’un territoire, etc. En d’autres termes, un SIG est défini comme « Ensemble de données
repérées dans l'espace, structuré de facon a pouvoir en extraire commodément des
synthéses utiles a la décision ainsi que des cartographies rapides ». Il est constitué de 5
composants principaux :

e Données : Il constitue le composant principal du SIG. Il s’agit d’informations
localisées géographiquement (graphiques ou attributaires)

e Matériel : Informatique (ordinateurs), terrain, outils pour acquisition et traitement de
I’information.

e Utilisateurs qualifiés

e Territoires : Outils d’aide a la discision pour la problématique traitée.

e Logiciel : Une interface informatique permettant I’automatisation de 1’information.

En outre, un SIG permet I’organisation des données géographiques en respect avec leurs types
sous forme de couches ou de thémes d’informations superposables.

Exemple : On peut superposer différents types d’informations, tel que : les courbes de niveau,
les réseaux vitaux, les routes, les viaducs, les réseaux hydrographiques,... nécessaires a une
prise de décision.
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4. Structure des données sous SIG

La construction d’un systéme d’Information Géographique nécessite, comme le montre la
Figure 2, deux composants principaux : des données localisée sur le territoire sous format
graphique (sous forme de cartes, données vectorielles) et des données alphanumériques
(attributaires) organisées sous un systeme d’information (sous Excel par exemple)

e ———
o T
e %
o D
K- e
Systémes —
d'Information

[

Informations localisees
sur cartes muettes

Figure 2 : Les composants d’un SIG
4.1.Les données graphiques
La représentation des données se fait sous deux formats :
- Format de vecteur (Points, Lignes, Polygones)

Ce type de représentation, ¢également appelée image vectorielle ou couche vectorielle, est une
image numérique composée d’objets géométriques de type : segment de droite, polygones,
polylignes, arc de cercle, point, etc. Ce type de données peut comporter des données
attributaires individuelles pour chaque élément.
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- Les données Raster

Il s’agit d’images matricielles ou images en mode points. C’est une image numérique
composée de Pixels ou de points généralement de forme rectangulaire ou plane. On distingue
plusieurs types d’images Raster : Image satellite, photographies, image ou carte scannée.

Un pixel : Le pixel (souvent abrégé px) est I'unité de base permettant de mesurer la définition
d'une image numérique matricielle. Son nom provient de la locution anglaise picture element,
qui signifie « élément d'image ». A chaque pixel est associée une couleur, usuellement
décomposée en trois composantes primaires par synthése additive : rouge - vert - bleu. En
variant l'intensité de chacun de ces points, on peut afficher des milliers de couleurs différentes
(Figure 3).

=

‘_

Figure 3 : exemple d’image Pixélisée (extrait de la carte topographique d’Alger)
- Comparaison entre le mode Raster et le mode vecteur

Les deux types de représentation des données sous un SIG (Raster et vecteur) sont
complémentaires. Le mode raster est mieux adapté aux applications de télédétection et pour
certaines ¢tudes ou l’utilisation des données raster ne nécessite pas un traitement de données
attributaires ou constitue uniquement fond pour les réseaux numérisés dessus pour une
meilleure prise de décision. Cependant, la représentation en mode vecteur est nécessaire pour
la réalisation de calculs essentiels a la prise de décision (statistique, spatial, logiques,
thématique,...)
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Tableau 1: comparaison entre le mode Raster et le mode vecteur
(https://www.metis.upmce.fi/LPRO-RQFEE/sites/default/files/cours-L3-SIG-
eljanyani%20%5BMode%20de%20compatibilit%C3%A9%5D.pdf)
Avantages Inconvénients
» bonne  représentation des réalités | « prend beaucoup de place
continues

» structure de données simple

» analyse spatiale aisée

» combinaison de thémes aisée (unités
spatiales directement comparables)

« calculs rapides

19)sey

» faible qualite d’affichage et d’impression
» position et forme des objets peu précises
(selon résolution)

« prend peu de place

» excellente  qualité
d'impression

» représentation précise de la position et
de la forme des objets

d’affichage et

» peu adapté a la représentation des réalités
continues

» structure de données complexe

» croisement de thémes complexe (nécessité
de créer de nouvelles unités spatiales)

» bonne intégration et mise a jour facile « calculs lents

« approche par objet

1NajaA

Par ailleurs, il est possible de convertir une table vectorielle en table raster ou une table raster
en table vectorielle. Cependant, le passage du mode vecteur au mode raster est facile tandis
que le passage du mode raster au mode vecteur nécessite des cartes de bonne résolution
(Figure 4).

I_I

Raster = Vecteur

Figure 4 : Image montrant le passage du mode Raster en mode Vecteur
(https://www.metis.upme.fr/LPRO-RQFEE/sites/default/files/cours-L3-SIG-
eljanyani%20%5BMode%20de%20compatibilit%C3%A9%5D.pdf).

4.2.Les données attributaires
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Il s’agit de données alphanumériques récupérées sous format numérique (Excel, Texte,...) ou
papier (un tableau de coordonnées topographique, un rapport d’étude,...). Ces données sont
par la suite organisées sous un format numérique (systéme d’information) pouvant étre Iu par
le logiciel de SIG utilisé.

>

e < D e
XmlTA VimITA Z[miTa PROFIL

1 616963,571 4048152.66 962,93 AL

2 616949,667 4048130,41 952,622 Az

3 616910571 104811541 945,118 2

4 616933,724 4048103.44 344,907 v

z

5 616915731 404507338 531,42 as A B C D E F
6 61688198 101302351 905,682 ns

ol xfafun]slw vk

7 616857.650 404797847 833364 a7 1|ID Type N° de voies largeur roulable date de construction  date de rénovation

& 6l616,648 a0a7305,67 833,323 As
10 9 616768133 101783185  s13,735 no 2 1 Autoroute 3 3 12/10/1998 01/01/2010
1 10 617041017 a0as12189 972,28 81
12 11 617022164 d04g05,32 955,849 52 3 2 voie express 3 3,5 05/08/2000 10/05/2012
1 12 G717 101807533 955,01 B
14 13 617004175 404806662 346,202 B4 4 3 RN 3 3,5 01/12/1930 01/12/2015
1 14 016996962 a0a0s5,65 946,122 8s
16 15 616977133 1018021,21 31,226 B 5 4 autoroute 2 3 10/10/2001 02/12/2014
) 16 616926354 404794383 834,088 87
18 17 616303,827 4047508,81 864,149 B8 6 5CD 1 2,75 22/03/1980

19 18 el6217,908 1017828 809,217 89

a. Levé topographique ) )
b. Données sur le réseau

Figure 5 : Exemple de données attributaires.
5. Ktapes de construction et sorties d’un SIG

Pour construire un systeme d’information « SIG » fiable, Il est nécessaire de suivre un
cheminement dit « la méthode des (05 A) ». Cette méthode consiste a suivre 05 étapes pour la
réalisation du SIG, il s’agit :

* Acquisition des données (raster, lever topo, essais,...)

* Abstraction (dépouille) des données : Il s’agit de 1’étape la plus difficile et la plus
importante lors de laquelle les données sont traitées par des spécialistes afin d’éliminer
certaines données floues ou illogiques.

* Archivage des données (base de données, couches vectorielles)
* Affichage des données
* Analyse des données (répondre aux questions liées au probléme traité)

L’affichage et I’analyse des données, également appelé sorties du SIG, peuvent étre de
différentes natures. Les sorties obtenus par ’application d’un SIG constituent des réponses a
des questions posées par I'utilisateur afin d’analyser une problématique (gestion du réseau
routier, gestion de 1’alimentation en eau potable, gestion des secours,...) et de produire des
documents nécessaires a la prise de décision. La figure 6 montre les types principaux de
sorties qu’on peut obtenir avec un SIG.
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Figure 6 : Les sorties d’un SIG
6. Les domaines d’application des SIG

Vu que les SIG présentent de nombreux avantages pour le stockage des informations de fagon
claire et durable, gestion et affichage d’une multiplicité d'informations attributaires sur des
objets, établissement des cartographies rapides, localisation des données dans 1'espace et dans
le temps, réaction rapide apres des événements ayant un impact sur le territoire (actualiser les
cartes et les attributs, établir de nouvelles cartes), ils sont actuellement utilisés dans plusieurs
domaines tels que : I’'urbanisme, le tourisme, le commerce, les travaux publique, la géologie,
la géotechnique, la biologie, le transport, etc.

Par ailleurs, Le SIG constitue un outil d’aide a la décision pour le décideur. Ainsi, il doit
permettre la réalisation de documents cartographiques de qualité prendre les meilleures
décisions. C’est SIG sont alors utilisé pour produire des cartes en grande et petite échelle.

Pour les grandes échelles

- La gestion fonciere et cadastrale (recensement des propriétés, calcul de surfaces)
- La planification urbaine (plan d’occupation des sols et d’aménagement)

- La gestion des transports (voies de circulations, signalisation routiére)

- La gestion des réseaux (assainissement, AEP, gaz, ¢lectricité, téléphone ...)

- La gestion du patrimoine (espaces verts, parcs, jardins ...)

- Les applications topographiques (travaux publics et génie civil)
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Pour les échelles moyennes et petites

- Les études d’impact (implantation d’un centre commercial ou d’une école)

- Les études d’ingénierie routicre (constructions de routes ou d’autoroutes)

- Les applications liées a la sécurité civile (prévention des risques naturels et technologiques).
- La gestion des ressources naturelles (protection de I’environnement, études géologiques,
climatologiques ou hydrographiques).
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TPO1 : Installation et Présentation du logiciel MaplInfo

L’objectif de ce TP est de montrer aux étudiants la procédure d’installation du logiciel
Maplnfo et de leur présenter I’interface du logiciel. Ainsi, nous allons effectuer un survol des
menus et des commandes du logiciel. Par ailleurs, cette partie ne comporte aucune
application (il s’agit uniquement d’une présentation de 1’interface du logiciel).

1. Présentation du logiciel MapInfo

Le logiciel qui sera utilisé dans ce TP est MapInfo Professionnel (Version 8.0). Ce logiciel
présente beaucoup d’avantages parmi lesquels :

- Son interface simple et conviviale

- Le langage de programmation utilis¢ par ce logiciel est Map Basic qui permet d’ajouter de
nouvelles applications répondant aux exigences de tous projets).

- Les outils puissants qu’il offre pour la gestion et le traitement des données.
- La possibilité d’exportation et d’importation vers et de logiciel de bureautiques standards.

- C’est un puissant outil cartographique qui permet d’afficher, de manipuler et d'analyser tout
type de données, géographiques ou alphanumériques.

- Opérations de superposition : superposition de couches thématiques (Fig. 02) ;
- Il permet la réalisation de traitements statistiques ;

- Il a la possibilité d’échanger des données avec les autres SIG (ArcGis, Arclnfo, etc.) et les
logiciels de (CAO/DAO), tel que « AUTO CAD » ;

- Disponibilité d’une bibliothéque de symboles cartographiques, de trames et légendes
modifiables de fagon interactive ;

- Son langage de requéte qui permet de mixer les entrées graphiques et non graphiques et
d’interroger les cartes.

Le logiciel Maplnfo Professional est un Systéme d'information géographique (SIG) créé
durant les années 1980 aux Etats-Unis. C'est un logiciel qui permet de réaliser des cartes en
format numérique. Maplnfo est congu autour d'un moteur d'édition de cartes qui permet la
superposition de couches numériques. Il permet de représenter a l'aide d'un systéme de
couches des informations géo-localisées sous format vectoriel et raster.
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2. Présentation de I’interface MapInfo

Quand on ouvre la fenétre du logiciel Maplnfo, une fenétre, tel que présenté dans la figure 1,
apparait a 1’écran. Cette derni¢re permet d’ouvrir le travail derniérement ouvert sur MapInfo
(derniére session ou dernier document) ou d’ouvrir un autre travail (Table ou document). Si
on clique sur le bouton annulé MapInfo est ouvert sans charger aucun travail précédemment
préparé, 1’écran reste vide comme montré sur la figure 2. On visualise alors sur I’écran les
composants principaux de la fenétre u logiciel qui sont : la barre des titres, la barre des menus
principaux (menus déroulant), la barre des outils standards, la barre d’état et trois menus
flottants nommés « Général », « Dessin » et « Sync Windows ».

4@ Maplnfo Professionl =@ = |
Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Optians Fenetre Aide

MR EEEEER

Opior

& Restaurer la Session Précédente
Annuler

ok I
" Duviir le Dermier Document Utilisé _I

ANALYSE DES Aide

€ Duyiir un Document

" Duviir une Table

Pour obtenir une aide sur ce dialogue, tapez FL

Figure 1 : Fenétre de base de MaplInfo.
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Figure 2 : Présentation des composants de I’interface MaplInfo.

- Le menu principal est composé de plusieurs menus déroulants. Dans ce menu on
retrouve des menus permanents qui sont présents quelques soit le travail qu’on
effectue (il s’agit de : Fichier, Edition, Outils, Objet, Sélection, Table, Option, Fenétre
et Aide) et de menus qui s’active lorsque les taches leur correspondant sont actives a
I’écran, il s’agit des menus : Carte, Légende, Mise en page, carte graphique. C’est
deniers s’insérent entre les menus Option et Fenétre (Figure 3).

Fenétre dépendante de la tache
effectuée
Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Options |Carte| Fenétre Aide

Figure 3 : Le menu principal (les menus déroulants).
Le menu principal est composé de plusieurs menus déroulants qui sont comme suit :

Le menu Fichier : Ce menu permet de gérer les fichiers que vous créez ou ouverts sous
Maplnfo. On retrouve ce type de menus dans tous les logiciels Windows (Word, Excel,...). Il
comprend des fonctionnalités d’ouverture, d’enregistrement, d’exportation, d’impression et de
fermeture des fichiers.

Le menu Edition : de la méme manicre que pour tous les logiciels Windows, ce menu vous
donne la possibilité d'annuler la derniére action, de copier, couper, coller ou effacer le ou les
objets. Par ailleurs, pour exécuter une de ces fonctionnalité il faut les sélectionner I’objet a
I’avance. Un outil spécifique a Maplnfo a été également rajouté, il s’agit des commandes
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Modifier objets et Nouvelle ligne qui servent a modifier des objets (communes, routes, etc.)
représentés a l'écran (actif seulement si la couche de dessin les comportant est modifiable).
Ainsi que la commande Informations qui sert a afficher les caractéristiques (position, taille et
forme) d'un objet sélectionné.

Le menu Outils : Ce menu permet d'accéder aux outils offerts par Maplnfo, tel que les
traducteurs de format pour les fichiers provenant d'autres logiciels (ArcView, Arclnfo, etc.),
les traducteurs universels des unités, I’exécution d’outils préexistants (tel que 1’échelle,
I’indicateur du nord ...)

Le menu Objets : Ce menu contient des fonctionnalités permettant de manipuler les objets, tel
que : les assembler, les transformer, modifier leur forme, créer des surfaces, les fusionner, ...

Le menu Sélection : Ce menu représente comprend des outils de sélection et notamment les
commandes de sélection SQL qui permet d’exécuter des requétes spatial et thématiques sous
SIG et permet ainsi de faire apparaitre, a [’aide d’expressions mathématiques, des
caractéristiques nécessaires a la prise de décision.

Le menu Table : Les commandes de ce menu permettent de gérer les tables en exécutant des
opérations graphiques, de calage ou modification du calage des images Raster et statistiques
ainsi que 1’association de données attributaires aux objets. Ce menu comprend également les
deux commandes Importer et Exporter permettent de gérer des données (numériques ou
graphiques) provenant d'autres sources ou qui doivent étre converties vers d'autres logiciels,
tels que : AutoCAD ou des bases de données dBASE.

Le menu Options : Ce menu est composé de plusieurs blocs :

Bloc "Style" qui permet de contréler et modifier la forme des différents objets graphiques
(lignes, polygones, symboles, texte) dans les couches modifiables.

Bloc "Affichage" qui gere I’affichage a 1'écran des différents outils de travail (barres d'outils,
légendes,...)

Bloc "Palette" qui comprend la commande Palette qui permet d’afficher les couleurs
disponibles pour les différentes analyses et affichage ainsi que la commande Préférences
permettant de personnaliser certains parametres.

Le menu Fenétre : 11 permet de parcourir les différentes tables ouvertes et d'en afficher
respectivement les fenétres carte ou les fenétres de données (le tableau correspondant) ainsi
que de créer des nouveaux graphiques en partant des données du tableau et de gérer la mise en
page de votre travail en vue d'une impression. La commande Sectorisation permet de
regrouper des objets suivant certaines caractéristiques et d'obtenir ainsi une nouvelle couche
avec des nouveaux objets géographiques.
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Le menu Aide : Ce menu permet d’accéder au manuel d’utilisation du logiciel comprenant
des conseils pour I’utilisation correcte des commandes du logiciel.

- Le menu général : Ce menu est illustré dans la figure 4.

Sélection

Sélection par distance
Sélection par polygone
Inverser la sélection
Zoom avant

Zoom

Informations

Etiquette

Controle des couches
Afficher/Cacher l1égende
Définir secteur cible
Activer/Cacher pochoir

Sélection par rectangle
Sélection par forme libre
Tout sélectionner
Sélectionner dans un graphique
Zoom arricre

Déplacement

Hotlink

Dupliquer la fenétre carte
Distance

Afficher /Cacher Statistiques
Affecter sélection

Définir pochoir

Figure 4 : Présentation du menu Général.

- Le menu de Dessin : Ce menu est présenté dans la figure 5.

Symbole
Polyligne
Polygone
Rectangle

Texte

Modifier objets
Style de symbole
Style de polygone

Ligne

Arc de cercle
Ellipse

Rectangle arrondi
Cadre

Ajouter des nceuds
Style de ligne
Style de texte

Figure 5 : Présentation du menu de Dessin.
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Composant d’une table Malnfo

Une table MaplInfo est constituée de plusieurs fichiers liés entre eux et ne peut s’ouvrir si I’un
de ces fichiers est supprimé ou déplacé. Il s’agit :

.TAB : fichier de description de la table MapInfo. Il s’agit du fichier qu’on exécute
pour ouvrir la table sous MaplInfo.

.DAT, .XLS, .DBT, .MDB : qui représentent les fichiers contenant la base de données
associée a la table (données tabulaires du SIG).

.MAP : fichier contenant les informations géométriques des objets cartographiques.
ID : fichier permettant d’effectuer la liaison entre les enregistrements de la base de
données et les objets dessinés dans la carte.

IND : fichier permettant I’index de la base de données.

.WOR : Il s’agit de I’extension associ¢ aux documents MaplInfo. Il ne contient pas les
données (qui sont dans les tables), mais répertorie I’ensemble des tables nécessaires et
gere leur utilisation.
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TPO2 : Calage et affichage d’une carte (Image Raster)

L’objectif de ce TP est de montrer aux étudiants comment ouvrir et caler une image sous le
logiciel MaplInfo en respectant le systeéme de projection selon lequel elle a été réalisée.

1. Les commandes nécessaires pour le calage des cartes

Pour caler une carte il faut agir comme suit :
a. Ouvrir une image Raster sous le logiciel Maplnfo :

Pour ouvrir un fichier de type Image Raster sous le logiciel Maplnfo, il faut exécuter les
commandes suivantes : Fichier > Ouvrir Table. Une boite de dialogue s’affiche sur 1’écran
(Figure 1), on choisit le type de fichier dans le menu déroulant (Fichier de Type > Raster
Image : *.bil ;*.tif ; *.grc ;*.bmp ;*.gif ; *.tga ; *jpg ;¥ pcx ;....) et on ouvre la table (Figure
2).

Moresoos e e e
Edition Outils Objets Sélection Table Options Fenétre Aide

[

52 =0l |2
N 2 ) ] = P

ﬁiDEﬂ

Fermer Table...
Tout Fermer

Fermer une Connexion DBMS...

Enregistrer Table... Ctrl+E
Enregistrer Table Sous...

Enregistrer Requéte...

Enregistrer Document Sous... Ctri+D
Exporter Fenétre...

Annuler Changements..

@l@z—ﬁ
@ f i

Configuration de ITmpression...

Imprimer. Ctrl+P

Derniers fichiers utilisés >

Quitter

Ouvrir un ou plusieurs decuments ou tables.

Figure 1 : Ouverture d’une image.
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Regarder dans : I F_| Mes documents

-

Mom Modifié le Type |~
; My Completed Downloads 15/2/2012 09:57 Dossier de ficH

. My DAP Downloads 06,/10/2012 08:45 Dossier de fic| =

. Mouwveau dossier 141072012 08:20 Diossier de fic

| SetupGst 14/10/2012 08:21 Drossier de fic
@ courbes_de_niveau_ID 18/10/2012 11:42 Maplnfo Tabl -
P ] 3

Mom du fichier : | Ouwerir I

Types de fichiers : MapIrfo {*tab)

Mapirfo {*tab)

dBASE DEF {*.dbf)

i . Delimited ASCII (™ ba)

Twpe de Yizualization: I' Lotus 1-2-3 Tk 17 wvkes ok 3wk d)

Figure 2 : choix du type de fichier « image Raster sous MapInfo ».

Une fois I’image raster ouverte on a le choix entre afficher I’image sans la calée ou effectué le
calage d’abord (Figure 3).

. Alger - Woulez vous simplement afficher une
image ou caler cette image avec dez
A

* coordonnées géographiques ?

Affichage I Calage

Figure 3 : calage ou affichage d’une image raster.
b. Définition du type de projection (a 1’aide du bouton projection)

Le choix du type de projection est trés important pour assurer un bon calage des cartes. Le
systeme de projection Universal Transverse Mercator (UTM), créé pour éviter les probléemes
de convergence entre les degrés et le metre, est utilisé a titre d’exemple dans ce TP. Ce
systéme se base sur une décomposition du globe terrestre en soixante (60) fuseaux de 6°
chacun (numérotés de 01 a 60) et vingt (20) bandes de 8° chacune (les bandes sont identifiées
par des lettres. L’ Algérie est localisée entre les fuseaux 29 et 32 et dans les bandes Q, R, S
(voir le chapitre 2). L’exemple affiché dans les figures 4 et 5 montre le calage d’une image
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aérienne de la ville d’Ain El Hammam (Wilaya de Tizi-Ouzou) qui est localisée au nord de
I’Algérie. Cette ville se trouve comme le montre la figure 4 dans le fuseau 31 de I’hémisphére
nord. Le type de projection est défini sous le logiciel MapInfo en suivant les commandes
suivantes : Table > Image Raster > Modifier Calage ou bien en acceptant de caler la carte
immédiatement apres son ouverture (Figure 3). Une fenétre s’affiche sur I’écran (Figure 4). 11
faut alors cliquer sur le bouton Unité et choisir I’'unité¢ adéquate (degrés ou metres). Une fois
les unités définies, il faut cliquer sur le bouton Projection. Une boite de dialogue s’affiche sur

I’écran (Figure 5) ; on choisit :

- La catégorie de la projection : Universal Transverse Mercator (WGS84).
- La projection: UTM Zone 31, Northern Hemisphere (WGS84).

Coord X

Coord Y

617 027.00
617 184.00
617 140,00
617 178.00

4 048 028.00
4 047 950.00
4 047 S04.00
4 047 856.00

Cliquez sur l''mage pour ajouter un point de calage.

Coord % Coord

B16702.99 4048 322,21
E17 057.82 4048 244,22
E17 260,93 4047 911,09
E17 10511 4047 619,00

-

UTM Zone 26, Morthermn Hemisphere [(WGS 84)
UTHM Zone 26, Southern Hemisphere [(WGS 84)
UTM Zone 27, Northemn Hemisphere [(WGES 84)
UTM Zone 27, Southern Hemisphere [(WGS 84)
UTM Zone 28, Northem Hemisphere (WGES 84)
UTM Zone 28, Southern Hemisphere [(WGES 84)
UTH Zone 29, Northemn Hemisphere (WGES 84)
UTH Zone 29, Southern Hemisphere [WGES 84)
UTHM Zone 30, Northem Hemisphere (WGES 84)
UTM Zone 30, Southern Hemisphere [(WGES 84

Annuler | Unités... | Emieclion..,l

e

Figure 5 : Désignation du systéme de projection.
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c. Indication des coordonnées des points de calage.

Apres la définition des unités et du systéme de projection, il faut introduire les coordonnées
des points de calage. Pour ce faire, il faut suivre les étapes suivantes :

- Supprimer les points de calage donnés par défaut ;
- Cliquer au niveau du point de calage sur la carte en utilisant le curseur ;
- Entrer les coordonnées X et Y du point dans la fenétre calage (Figure 6) ;

Il faut refaire la méme procédure jusqu’a la désignation de tous les points de calage. Une fois
tous ces points indiqués, on clique sur le bouton OK et on enregistre la table.

Loorg & Loora t ETeur |piRes)
E17 2093 A0A7 91109 0

Medifier Points de Calage ﬁ

Mom Coord = Coord'y' Erreur [pixels]

Ft1 616 702,99 40483221
Pt 2 £17 057,82 404824422
Ft3 617 260,93 404791103
E17105.11 4047 B13,00

Informations sur le Point de Calage:

—ooo

Cliquez zur limage pour sjouter un point de calage.

Carte " |4 04811359 m
Image = |51 7
Image " |1 a1

o]

Annuler | Aide

EH

Unités.. | Eroiection..|

Anriuler |

Figure 6 : Procédure d’indication des points de calage.

Apres avoir effectué toutes les étapes nécessaires pour le calage de I’image, un fichier qui
porte le méme nom que 1’image avec une extension « .tab » est créé dans le répertoire ou se
trouve 1I’image source. C’est ce fichier « *.tab » qui conserve les paramétres de calage de
I’image. Il faut noter que pour pouvoir afficher I’image raster calée on a besoin du fichier
image source + le fichier « .tab » correspondant. En cas d’absence de 1’un de ces deux fichiers
la table ne peut pas s’ouvrir sous le logiciel Maplnfo.
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4@ Maplnfo Professional - [Alger Carte] = % |
BB Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Options Carte Fenétre Aide [-]=]=]
NEEBEEEENEEEEEEE]
Dessins [
S~
D
olo)
olo|
AlO)
el

H
H
=

CIEYES
DEE
I A

Figure 7 : Apercu d’une image calée (carte géologique d’Alger).
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TPO03: Création de Couches vectorielles et modification de la
geometrie des objets

L’objectif de ce TP est d’apprendre aux étudiant comment créer une couche vectorielle sous
Maplnfo.

1. Création d’une nouvelle table

Pour créer une nouvelle table (couche de dessin), il faut exécuter les commandes : « Fichier /
Nouvelle Table » de la barre du menu principal (figure 1).

&l Maplnfo Professional - [déplacementT&TS Carte]
EFichier Edition Cutils Objets 5élection Table O

(| Houvelle Table... Ctrl+M
— Quwrir... Ctrl+0
Quvrir un service Web 3

Quvrir une connexion DBMS...

Fermer Table...
Tout Fermer

Fermer une Connexion DBMS...

Enregistrer Table... Ctrl+E
Enregistrer Table Sous...

Enregistrer Requéte...

Enregistrer Document Sous.., Ctrl+D
Exporter Fenétre...

Annuler Changements...

Configuration de I'ITmpression...

Imprimer... Ctrl+P
Derniers fichiers utilisés 3
Quitter Alt+F

Figure 1 : Commandes permettant la création d’une nouvelle table.

En exécutant ces commandes, apparait une boite de dialogue (Figure 2) qui permet de choisir
le type de table qu’on veut créer (Table de données, table carte ou une fenétre associée a la
carte active). On appui sur le bouton créer et une nouvelle boite de dialogue s’affiche a
I’écran. Cette boite de dialogue permet de gérer la structure de la table (associer des champs
de données a la table) et la projection selon laquelle elle sera effectuée.
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= Ll

-
Nouvelle Table

Créer une nouvelle table :

i

Créer...
[~ Ourerir une nouvelle fenétre Données
[v Ourerir une nouvelle fenétre Carte Annuler
[ Ajouter & la fenétie Carte Active -
Aide
Stucture
{* Créer..

" Utiliser comme modéle de structure la table :

|dép|acementT8T9 J

Figure 2 : Boite de dialogue pour la création d’une nouvelle table (couche).

. — -
Structure de la nouvelle table [ﬂ
Champs Type Index
Ajouter Champ |

Informations

Mom: || r

Type:  |Caracts S

Yp | aractere J ®
Largeur: (10
| Annuler | Aide |

Figure 3 : Boite de dialogue permettant la gestion de la structure de la table.

Avant de créer les différents champs de la table, on commence d’abord par choisir le systeme
de projection a I’aide du bouton projection (Figure 3). Ensuite, on procéde a la création des
champs et leurs caractéristiques.

Exemple : Nous allons créer une table graphique de routes (routes.Tab) qui doit comporter
(figure 4) :

- L’identifiant de la route (ID) de type caractére (par exemple RN12).

- Catégorie de la route (R type) de type caractére (route nationale, chemin de
wilaya,...)

- Le nombre de voies (Nb_V), de type entier.

- Lalargeur de la voie (Lv), de type flottant.

- Le gabarit (GB), de type flottant.
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- Date de réhabilitation (date reha), type date.

On peut changer la position des champs dans la base de données a 1’aide des boutons Monter
et Descendre de la figure 3. En fin on clique sur le bouton créer et une nouvelle table est
ouverte. Cependant, cette table est vide.

[ Structure de la nouvelle table Iﬁ‘

Champs Type Index
ey [ G oot
L Flottant ||: Ajouter Champ |
S:te_leha Elz:nt:nt ||: S Brep |

Informatiorns

Morm: |l ~

Tope: |Entier ﬂ Projection...

Annwler | Aide |

B B —
Figure 3 : Exemple de structure d’une table graphique

2. Digitalisation (Vectorialisation) de la couche créée
a. Création d’objets

Une fois la couche de dessin (table graphique) est créée et enregistrée (dans ce cas sous le
nom : routes.tab), on peut procéder a la digitalisation des routes a partir d’un support
topographique. Dans ce cas nous allons utiliser la carte topographique d’Alger calée lors du
TPO2.

La digitalisation d’une couche consiste a créer des objets (de type points, lignes ou polygones)
modifiables. Par ailleurs, il est recommandé de créer des objets de type homogene dans une
méme table graphique. Par exemple : dans la table « routes.tab» on va représenter des
¢léments linéaires (polylines) uniquement pour indiquer des objets de type Points permettant
de repérer la présence de ponts, trémies, ... il est recommander de créer une autre table
graphique.

Afin de créer les objets dans une table graphique, on exploiter le menu dessin (figure 4).
Chacun des composants de ce menu permet la création d’un type d’objets donné. Quand le

%

bouton punaise (—) est séléctionné on peut dessiner des objets de type Point. Le bouton
avecune ligne brisée (EI) permet e créer des polylines. Le bouton polygone rempli en vert (

L) sert a numériser des objets surfaciques. Le bouton (A) permet d’insérer des textes dans la
table. Les mémes boutons avec des points d’interrogation permettent de modifier le style des
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objets. Les boutons ( —u) permettent respectivement de modifier les objets et d’ajouter
des points a I’objet de type polyline ou polygone.

Dessins |E|

Outils permettant la
création d’objets de type :

points, lignes, polygones,

textes et cadres

Outils pour modification
des objets graphiques et
ajouts de points

Outils de modification du
style par défaut de chacun
4 des objets

Ak
>

Figure 4 : Présentation du menu de dessin.

La géométrie d’un objet peut étre modifiée uniquement en mode fusion. Pour passer en mode
FUSION activée ou désactivée il suffit de cliquer sur la touche « F » du clavier. Quand le
mode Fusion est actif ’acronyme « FUS » est indiqué en bas de fenétre du logiciel MapInfo
comme indiqué sur la figure 5. Dans ce mode des que le curseur traverse un point
intermédiaire il change de forme (voire la figure 5). Dans ce cas, le nouveau point créé aura
les mémes coordonnées que le point capturé par le curseur.

La modification de la position d’un point d’un polygone ou d’une polyline se fait en utilisant

le bouton ( J ) du menu dessin. Quand ce bouton est actif les points intermédiaires
composant un objet apparaissent et deviennent modifiables. Il suffit alors de cliquer avec le
curseur sur le point qu’on veut modifier et le faire déplacer. Si nécessaire, on peut également

rajouter d’autres points a 1I’objet en activant le bouton (u) du menu dessin et cliquant avecle
curseur a I’endroit ou on veut créer un point intermédiaire.
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iable: Couche Dsssin ‘|Sélectiﬂn: uche Din | (|FU5|) | |

Figure 5 : Passage en mode Fusion
b. Modification des objets

La géométrie d’un objet ne peut étre modifiée que dans une table modifiable. Alors on doit
rendre la table pour laquelle on veut modifier la géométrie des objets modifiant on procédant
comme suit : Cliquer sur le bouton contrdle des couches du menu général une boite de
dialogue s’affiche a I’écran, sélectionner le stylet (Figure 5)

Controler la Rendre la table Ajouter une
visibilité de Ia table Selec“‘% étiquette a la table
= : Conh-éle des Couches a
I k i L ; . Couche: l\@),&n—‘ l
,:'i:, Couche Dessin [
— = W v/ V¥ = I_
E"‘N-‘. Annuler
S |
E@ I Rendre la table _sve. |
@2 modifiable Aff":hage
@ @? Etiquettes... I
i i Analyse..
@ —Couches———————— Réorganiser——————— m
I/ g E Ajouter... Enlewver I ’V Fonter I De:n:-endrel Aide I
> =
= | B2 (b) La fenétre du contrdle des couches de dessin
2
‘ (a) La barre du menu général

Figure 5 : Présentation des outils de gestion d’une table.

Apres avoir rendu la table modifiable et sélectable, on peut modifier la géométrie des objets,
créer des surfaces, vérifier les régions, ... comme le montre la figure 6.
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Définir Cible Ctrl+T
Annuler Cible Ctrl+Del

Assembler...
Désagréger
Tampon...
Enveloppe Convexe...
Création de Surfaces

Voronoi...

Découper...

Supprimer Intérieur...
Supprimer Extérieur...
Découper avec une Polyligne...

Découper une Polyligne a un Noeud...

Contréle des Couches..,
Désactiver Recadrage automatique
Effacer Couche Dessin

Zoom...

Dupliquer Fenétre

Zoom Précédent
Afficher toute la couche...
Rechercher...

Rechercher Sélection
Meadifier Objets

Analyse Thématique...

Meodifier Analyse Thématique...

Informations...

Options...

Modifier le nom de la fenétre...

Ajouter Noeuds

Vérification des Régions...
Correction...

Fusion/simplification...

Déplacement...

Pivater...

Lisser

Annuler Lissage

Convertir en Polygone

» Convertir en Polyligne

Figure 6 : Les modifications qu’on peut apporter a un objet graphique.
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TPO04: Importation et Semé de données Topographiques

L’objectif de ce TP consiste a permettre aux étudiants de découvrir la méthode d’importation
de tables de données et la création de points sous MapInfo

1. Importation d’une base de données sous MapInfo

Afin d’importer une base de données réalisée sous Excel, exécuter les commandes suivantes :
Fichier > Ouvrir table > Choisir le type de fichier (Microsoft Excel) > QOuvrir le fichier
(figure 1)

i Ouvrir u

Regarder dans : I |, map Ain Bl Hammam j & |‘=_¥ '

-

Modifié le Type
02/03/201112:35 Feuille \
| Déplacements 15/02/201117:39 Feuille N
7| déplacementsTOT2 10/02/2013 08:41 Feuille N
déplacementT2T4 22/02/2011 13:48 Feuille N
| déplacementT4T6 22/02/201113:50 Feuille | =
7| déplacementTGTE 22/02/201113:51 Feuille N
22/02/20111352  Feuille b
02/03/201112:34 Feuille \
22/02/2011 14:08 Feuille h|_|
16/04,/2017 21:52 Feuille h
26/02/2011 18:55 Feuille h
26/02/201119:12 Feuille b +
T | 3

j Quwrir I
Types defichiers: | Microsoft Excel (~xds) | Annuler |
Maplrfo {"tab)

Document {*.war)
Microsoft &

Nom du fichier :

Wisualization :

@ Emplacements Maplnfo
" Emplacements Standard

‘gen;”nif;” ecw:”.un:" 4" gre.” bmp:”.gif " tga:” jpg:” pox;” jp2: " 2" png:” psd:” wmf.” emf.” map)
:*asc;” dem;” dtl; dt1;”.dt2;" mig:” grd)

- Comma delimited C5V {".cav)

Figure 1 : Ouverture d’une base de données sous MapInfo.

Une fois le fichier le type de fichier « Microsoft Excel » sélectionné on choisit le fichier a
ouvrir (exemple : « deplacement T8T9 ») et on clique sur le bouton « OUVRIR ». Une
nouvelle boite de dialogue s’affiche alors sur I’écran. Cette boite de dialogue (Figure2) nous
permet de choisir la feuille du classeur Excel qui contient les données. Si la premiére ligne de
cette feuille comporte des titres on doit cocher le petit rectangle blanc qui apparait en bas a
gauche en cliquant a I’intérieur de ce dernier avec le bouton gauche de la souris.
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Excel - Informations *ﬁ - &J

Spécifiez & quelle partie de la feuille vous woulez accéder:

Rectangle a cocher
si la premiere ligne

de la feuille
Waleur Actuele:  Feuilllal K157

comporte des titres
v\(@ur la Ligne au-dessus de la Sélection
ok |

Menu déroulant

Bloc de Cellules: {IRaEA L=

permettant le choix
de la feuille Excel a

ouvrir

Annuler | Aide |

Figure 2 : Boite de dialogue comportant des informations sur la base de données.

Une base de données qui comporte les mémes champs que ceux définis sur le fichier Excel est
alors créer sous Maplnfo (Figure 3). Cette derni¢re garde le méme nom que la base initiale (le
méme nom que le Fichier Excel).

E‘;F\ch\er Edition OQutils Objets Sélection Table Options Données Fenétre  Aide

Dol g 4[] | Elmim/me| x|
em_18 [y_m_718 Jz_m 718 [x_m_19 Jv_m_719 Jz_m_19 [n_ DEP_X DEP_Y DEP_Z [PrROFIL

O] e16ee3.44] 404515247 962,024 61696354 | 4048 15259 962,938 1 0,103 0121 “a014] A1
[ &18949,55] 404813019 95262| 61694963| 40481303 557,624 2 0,072 0108 0,004 ] Az
[0 et6oen4e| 04z ns3s 945,416  B1604047| 4048 11534 945,41 3 0,038 0,043 0,006 |43
O] ei6e336] 404810237 944908 | 61692263 | 4048 10333 944,902 4 0,03 0,04 0,006 | A4
O 1891872 2048079,41 931357| 616918,88| 404807959 831,357 5 0,137 0173 o|as
(O] eiGesen| 404z0232 905637 | 61683497 | 404802363 905,535 B 0,071 0,208 0,002 26
[O| ete8s766| 404707837 883,391 616857,75| 404797859 883,383 7 0,002 0222 0008 A7
| &1e81688| 404790072 £53,353| B16816,69 4047910 553,34 3 0,018 0257 0,019 ] A8
O] eemeas| soaraair 318,734 | 61676844 | 404783208 318,763 9 0,058 PES 0,021 | a9
| 1704088 404812178 972275| 61704096 4048121385 972,285 10 0,077 0,061 0,01 |B1
O 17 022,07 404808518 955,831| B17022,13| 404809518 955,759 1 0,058 0014 0,072 | B2
O] e7oriee| soss07509 954993 61701168| 404807523 954,387 12 0,043 0,043 0011 |e2
O 170081 204808661 946203 617 004,12| 404806657 846,204 13 0,018 0,038 _0,001|Be
[ &1s99628| 40405567 946,114| 61699688 | 404805562 545,112 14 0,02 0,048 0,002 | BS
O] e16977,4| 404502414 a3122|  G16977s| 404m 02425 931,213 15 0,085 0113 0,007 B8
| 1892641 4pa79a372 £84,116| 61692647 | 404794391 834,107 18 0,064 0177 o008 [B7
[1] eieo0sz2| 404700854 364126 61600385 | 404700283 364,104 17 0,027 0,189 0022 B2
O] eteesrse| soa78z781 309,285 | 61684786 404782784 809,275 18 0,064 0,134 00168
[ &18807.59] 404775637 776623| B16807,47| 404775652 776,615 19 0,115 0154 0,008 | B10
O] &7 1328| soas0rs2 95789 61713285 | 404807528 957897 2 0,044 0,032 50071
O] a7 1728] 404808457 962,044 | 61710731 | 404804458 962,052 21 0,051 0017 p008]c2
O  s170922] 402302888 95508| 81709323 | 2048028328 955,091 22 0,032 0023 0.011]cz
[0 ei7oeess| 404z 943,025 | 61708454 | 404801887 943,022 2 0,008 0,016 0,003 |c4
| s17077,76| 404801065 947506 617 077,76 | 404801059 947 49 24 0,001 0,06 0016|cs5
O s17087.72| 2047 939,31 939,227| 617 067,81| 404799936 939,723 25 0,08 0,048 0,004 C8
O] e7est38| 404708017 937,353 | 61705146 | 404793023 937,353 2 0,063 0,082 o|er
D ] ] 0 61704103 404796831 930,901 27 ] o o|cs
O 0 0 0 6170343 4047 980,22 928,823 28 0 [} ofce
O] e7o0ees| 404792229 909,213 617009,04| 404793234 909,194 ES 2,09 0,051 0,019 c10

Figure 3 : Extrait de la base de données créée.

Remarque : Deux nouveaux fichiers seront créés dans le dossier qui comporte le fichier Excel
importé. Ces deux fichiers et le fichier Excel sont nécessaires pour I’ouverture de la table de
données.

1. La réalisation d’un semi de données topographiques

La réalisation d’un semi de points topographiques consiste a créer des objets graphiques (type
points) géo-référenciés c’est-a-dire des objets graphiques occupant des coordonnées connues
dans I’espace. La réalisation du semi de points nécessite la réalisation d’une base de données
comportant les cordonnées des points organisée sous un format accepté par le logiciel
Maplnfo. Ainsi, il faut importer un fichier préparé sur Excel comportant en moyenne 04
colonnes (Identifiant du point, position en X, position Y et I’altitude Z). Le fichier peut
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¢galement comporter des champs (colonnes) réservées a des informations nécessaires pour
I’analyse du phénomene étudié (Tableau 1).

Tableau 1 : Apercu du format de la base comportant les points topographiques

N° X[m] Y[m] Z[m] Observation
1 616963,571 | 4048152,66 962,93 Al
2 616949,667 | 4048130,41 | 952,622 A2
3 616940,571 | 4048115,41 945,418 A3
4 616933,724 | 4048103,44 | 944,907 A4

La réalisation du semi de points topographiques consiste a ouvrir le fichier de données. Un
fichier attributaire est alors créé sous Maplnfo et la table de données est affichée. Puis
exécuter les commandes suivante afin de créer les objets : Table > Créer points du menu
principal (Figure 4)

4l Maplnfo Professional - [déplacementT&T9 Données]
EZ2 Fichier Edition Outils Objets Sélection |Table | Options Données Fenétre Aide
= J; P

O |E"‘, @| |E|:|| =] | | | ] Mettre 3 jour Colonne...

Pem 18 |v_m_ 718 |zZ_m_T18 [x_ Ajouter... B
I:l 516 953,44 | 4043 152,47 952 924 g Géocodage... |
I:l 516 94955 404313019 952,62 g Créer Points...

5 945 418 g . . -

D £16940,44) 404211538 ! Fusionner des objets depuis une colenne... =
D 616 933,6 | 4 048 103,37 344 808 g .
Ol s1691872| 2048 079,21 931357| & ampons..
O 6168849 404802342 905,887 € Voronoi..
D 616 857,66 | 4 047 978,37 883,391 g Importer.. |
D 516 816,66 | 4 047 909,74 853,359 g

Exporter... -
I:l 616 768,5 | 4047 831,72 818,734 [
I:I 517 040,88 404312178 972275 g Gestion Tables 4
O1| s1702207| 404808518 955331 | € Oracle Workspace .l

< <

O s17o01184| 404807519 954993 | & Image Raster v L
| s170041| 404208881 946203 | €
| s1s99686| 404205567 945 114 g Propriétés d'une Table WMS...
D G156 9774 | 4043 024,14 931,22 A X

Rafraichir une table WFS... B
I:l 516 926,41 | 404794374 884,116 g

e - =

O] st6903.82| 2047 908,64 354126 E Propriétés d'une Table WFS...
— [ — [ — P [— 1

Figure 4 : Commandes a exécuter pour créer des points

Une boite de dialogue qui permet I’identification des coordonnées X et Y, le type de symbole
et la nature de la projection a utiliser s’affiche a 1’écran (Figure 5). Enfin, une fois tous les
champs remplis, il faut cliquer sur OK et afficher le semi des points en exécutant les
commandes Fenétre > Carte du menu principal (Figure 6).
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i * -
Créer des Points - -

Table: déplacementTET3
Annuler |

Syrbale: O |
Coordonnées X (long) dans: |><_m_T8 LI Frojection... |

(| Coordonnées ' [lat] dans: IY_m_TB LI Aide |
H
I Multiplier les Coordonnées ¥ par: |1

Multiplier lez Coordonnées v par: |1

i . s
™ Lister les champs non-numériques

™ Remplacer les poirts existants

— — — S —————

Figure 5 : Boite de dialogue permettant la création des points topographiques

Carte | Fenétre | Aide

= Données B2
Carte... £ T 0O
]
Graphique... Fa m] o O dﬁ'
Mise en Page... £ O o
Sectorisation... O g0
Rafraichir CtrlsF o B O
Mosaique Shift+F4
. oCc
Cascade Shift+F5 mln]
Réorganiser les Ienes 0o o
O C
1. Alger Carte O
3 2. déplacementTBT9 Données Ing
V| 3. déplacementT8T9 Carte ml I
[m]

Figure 6 : commandes a exécuter pour afficher les points.
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TPO0S5: Jointure de bases de données.

Le but de ce TP est de permettre aux étudiant comment réaliser une jointure d’une base de
données a une carte composée d’objets géo-référenciés a partir d'un champ commun.
L’association d’une base de données aux données spatiales permet d’effectuer des analyses
sur les données importées.

La procédure suivie pour réaliser une jointure de bases de données

Elle consiste a insérer des données organisées sous forme de champs a une carte vectorielle
existante (une carte dessinée ou des points semés). Pour ce faire, il faut suivre les étapes
suivantes :

- Importer une base de données Excel sous MaplInfo (voire le paragraphe 1 du TP04).
- Rendre la table pour laquelle on veut insérer des données modifiable en suivant les
étapes de la figure 1.

pu
Contréle des Couches lﬁ
Couche: = l’@“ —:'ﬁ
Couche Dessin Fd<-T I
V/V = T
Annuler
Style...
d MOdlﬁable Affichage. ..
Etiquettes...
Couches R éorganiser HotLink...
Ajouter... | | | | Aide |
\,

(b) La fenétre du contrdle des couches de dessin

‘ (b) La barre du menu général

Figure 1 : Présentation des commandes nécessaires pour rendre une table modifiable.

- Réaliser une base de données sous le logiciel MapInfoen prossédant comme suit :
Créer les champs de données sous Maplnfo en exécutant les commandes suivantes :
Table>Gestion des Tables>Modifier structure du menu principal (Figure 2). Une
boite de dialogue (Figure 3) permettant d’ajouter ou de supprimer des champs
s’affiche. Il faut créer les champs nécessaires en précisant le format de I’information
(caractére, flottant, date, etc.). Le format du champ choisi pour la base de données
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Maplnfo doit correspondre a celui de la base Excel sinon la jointure ne sera pas
possible.

[Tabre] Options  Carte Fenétre  Aide

Mettre & jour Colonne..,

Ajouter...

Géocodage...
Créer Points...

Fusionner des objets depuis une colonne...

Tampons...

Voronoi...

Importer...

Exporter...

Gestion Tables 4 Modifier Structure..,
Oracle Workspace 4 Supprimer Table..,
Image Raster 4 Rencmmer Table...

Propriétés d'une Table WMS... Compacter Table...

Cartographier une table DBMS...
Muodifier le style d'une table DEMS...

Rafraichir une table WFS5...

Propriétés d'une Table WFS...

Rapatrier une table DEMS...
Rafraichir une table DEMS...

Figure 2 : Les commandes a exécuter pour créer une base de données associée a une table
graphique.

Modifier, la Structure de la Table

Champs

one_nst_glob Caractérel50)
perimetre_inst Flottant
lohg_nias Flottant
largeur_masx Flottant
larg_cote350 Flottant
larg_cote1000 Flattant

Descendre
= Ajouter Champ
Supprimer Champ

=
r
r
-
-
-

I an:

[w Table Graphigue

Type: |Caractéle ﬂ m
Largeur: |50

oK | s | dide |

Figure 3 : Création ou modification d’une base de données sous le logiciel MapInfo.

- Effectuer la jointure entre la table de données choisi (créé a partir du fichier Excel
importé) et la table vectorielle qu’on veut mettre a jours en exécutant es commandes :
Table>Mettre a jour colonne. 11 faut ensuite choisir la table a mettre a jour, la table ou
prendre les valeurs, la colonne a mettre a jour et la liaison (figure 4).
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Mettre a jour Colonne

Table & mettre & jour: | ERERERL e =]

Prendre Waleur dans: | zone_en_mouy_def -

Colonne & mettre & jour: |zone_nst_gl0b -

W aleur: | E xpression...

v Afficher les Données Résultat

I Annuler | Aide |

Figure 4 : Mise a jour de la base de données.
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TP06: Extraction de données (surfaces, coordonnées,
distances)

L’objectif de ce TP est de montrer aux étudiants comment extraire des informations des objets
dessinés dans une table graphique et renseigner une nouvelle colonne (champ) de la base de
donné de cette table. Les données tirées peuvent étre de plusieurs types. Généralement, il
s’agit de coordonnées d’éléments points, surface ou périmetre pour les éléments polygone et
longueur pour les éléments ligne.

1. Extraction de coordonnées

Le logiciel MapInfo nous donne la possibilit¢ d’extraire les coordonnée des points
(coordonnées en X, Y ou en Longitude-Latitude) et ainsi remplir les champs réservés a ce
type d’informations en exécutant les commandes suivante du menu principal (Figures) :

Outils => Gestionnaire des outils => Coordinate Extractor => OK

Outils | Objets  Sélection  Table Options

Gestiennaire d'Outils

3
Crystal Reports L Olutils Chargé  Chg Auta
Assistant Documents r r - Aiouter Outil

| . jiouter Outil..

Exécuter... Ctrl+U 4 Carte HTML i Oz
|| Chercher - Remplacer 4] = Modifier Outil...
1 . . A Conyertisse BHEr r
| Gestionnaire d'outils... Inl Retirer Duti
! z C
i Chercher-Remplacer * Cisation duune igne

. . ) 5 Création st lechurs de Genset Map
| Gestionnaire de fenétre 2 DEMS comptage des fignes dune T sble
| Porte-documents [ ] Description:
. M| et outil sinute deus cnlonne 5 une table auverts, et s met 3 jour aver

Spider Graph 3 les coordonnées X et ' dans le systéme de projection naii de la table. =
| riuler
| Sync Windows e

I Traducteur Universel 3

Figure 1 : commandes a exécuter pour extraire des coordonnées 1° étape.

Ensuite, on exécute les commandes (Figure 2): Outils => Extracteur de Coordonnées =>
Extraire les Coordonnées qui est rajouté au menu Outils aprés 1’exécution des commandes
précédentes (commandes de la figure 1). Une boite de dialogue (Figure 3) s’affiche alors a
I’écran. Cette derniére permet de choisir la table a partir de laquelle on va extraire les
données, créé de nouvelles colonnes, les colonnes a remplir et la projection, etc.
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| Outils | Objets Sélection Table Options Carte Fenétre Aide

Crystal Reports 4

Exécuter... Ctrl+LU

Gesticnnaire d'cutils...

Chercher-Remplacer 3
Gestionnaire de fenétre 3
Porte-documents 3
Spider Graph »
Sync Windows 4

Traducteur Universel >

racteur de Coordennées

raire des coordonnées...

A propos..
Quitter

3 Mom de la table: Isondages_Tigzirt_2DDS_rnod j
Création des colonnes

Mom de la table: I zondages_Tigzirt_2009_mod ;I
I Colonne x:

[Longinude.Est ] |

Colonne '

[Latitude Mard...] IYI | ez coordonées seront extraites dans la projection suivante:

UTH Zone 31, Southern Hemisphere [WGES 84)

ok I Annulerl

@« Uliliger la projection native

" Utilizer une autre Projection Frajection |
¥ Afficher le résulkat

Figure 3 : Extraction de coordonnées et création de nouvelles colonnes.

En cliquant sur le bouton « OK » une table de données s’affiche a 1’écran. Cette table contient
les champs coordonnées X et Y remplis (Figure 4).
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[ID X [¥ [l
| scos 500 306,49 | 4083 835,57
| sco4 501237,08| 4083 609,43
| scoz 60124262 | 408351213
1| sco3 500 967,43 40838615,07
| sco 601018,13| 4083 438,69
| scor 599 793,37 | 40835086
| scos 599 965,29 | 4 083 446,85

Figure 4 : La table de données créée.

Pour ¢éliminer les lignes grises en plus de la table de données, on exécute les commandes :
Table => Gestion de table=> Compacter table du menu principal.

2. Extraction des données géométriques (surface, longueur,...)

Le logiciel Maplnfo permet de remplir deschamps relatifs a la géométrie des objets
graphiques en exécutants les commandes : Table => Mettre a jour colonne du menu principal
(Figure 5).

Table | Options Carte  Fenétre  Aide

ettre a jour Colonn

Ajouter...

Géocodage...

Créer Points...

Fusionner des objets depuis une colonne...
Tampens...

Voronai...

Importer...

Exporter...

Gestion Tables 2
Oracle Workspace 3
Image Raster 3

Propriétés d'une Table WMS...

Rafraichir une table WFS...

Propriétés d'une Table WFS...

Figure 5 : Commandes nécessaires pour extraire des données géométriques.

Une boite de dialogue, permettant de choisir la table a mettre a jour, la table d’ou les données
seront extraites, la colonne a mettre a jour et I’expression qui sera utilisée, est alors affichée
(Figure 6). L’expression a utiliser sera choisi en fonction des données géométriques
recherchées. Par exemple, dans le cas présenté sur la figure 6, on a pris la colonne
« Surface », I’opérateur « égalité » et la fonction « Area (qui veut dire surface en langue
anglaise) » donc on obtient I’expression mathématique suivante : surface=Area(obj, “sq m”).
“sq m” indique I’unité dans laquelle la surface sera calculée, dans ce cas il s’agit du m?.

Dr. DJERBAL Lynda — Maitre de Conférences « B »
Page 46



Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumediene (USTHB)

Cours de SIG o ot

ettre & jour Colonne

Tapez une expression

surface = Arealobi, "sqm'] I Calornes Table & mettre & jour: ICarte_d_alea_selon_met_d|erbal

Utiliser une colonne -
de la table : IEalte_d_aléa_selon_met_dierbal LI Jainture. ..

Opérateurs *

- Colonne & mettre &
Fonctions jour: Isurface v|

HPIESEion. .

Annuler vaiier | Aide Valeur |

¥ Afficher le tableau des données

ar Annuler Effacer

Figure 6 : Exemple d’extraction de données géométriques.
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TPO7: Superposition de cartes de projections différentes

L’une des fonctionnalités principales des logiciels de SIG est la possibilité de superposer des
tables (cartes) de différentes nature et effectuées selon différents systémes de projection.
L’objectif de ce TP est de montrer aux étudiants la procédure a suivre pour superposer
différents types de tables.

1. Ouverture de plusieurs tables sous un méme espace (superposition des cartes)

Afin d’ouvrir plusieurs tables sous un méme espace, il suffit de les rajoutées a la fenétre
courante en exécutant les commandes : Fichier => Quvrir du menu principal, puis choisir
I’option rajouter a la fenétre carte courantes dans le menu déroulant « visualisation » comme
montré sur la figure 1.

~| « &k E
Muodifié le Type
. BackupDataFile 30/06/2017 11:27 Dossier de f

|

Mom du fichier : I

Types de fichiers II‘u'IapIr'lfo ("tab)

Yizualisation : I.-'lutornalique
Automatique
& Emplacements Maplnfo

" Emplacements Standard

Figure 1 : Procédure suivie pour I’ouverture de plusieurs tables sous un méme espace.

La gestion des différentes tables se fait en exploitant le bouton Contrdle des couches du menu

général « il ». En appuyant sur ce bouton, une boite de dialogue permettant la gestion des
couches s’affiche a 1’écran (Figure 2). Dans cette fenétre on peut changer 1’ordre d’affichage
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des couches en utilisant les boutons « monter » et « descendre » du bloc « Réorganiser ». On
peut également enlever ou ajouter des couches a la fenétre d’affichage en utilisant les boutons
du bloc « couches » ainsi que gérer la visibilité des couches, 1’affichage des étiquettes, etc.

Contrdle des Couches

Couche:

.l
E o

Couche Dezzin
zondagesTigzirt_ 2009 mod
roUrces_d_eau

zondages

hydrographie_mod
Carte_d_aléa_selon_met_djerbal
img_aérienne_compléte_mod

Couches

Ajouter... ‘ Erleser |

IR [6)
o o o o o
PRI

o o e o Y

Riéorganizer

Monter | Descendle‘

Annuler

Affichage...

Etiquettes. ..

HotLirk...

Aide

Figure 2 : le controle de I’affichage des tables.

2. Superposition de cartes réalisée selon des systémes de projection différents sous

MaplInfo

La connaissance du systeme de projection selon lequel a été effectuée une carte est tres
importante avant de procéder a une superposition de celle-ci avec d’autres cartes. Ceci évite
les erreurs de calcul et d’analyse spatiales. Sinon on peut uniquement calculer des distances.
Le logiciel Maplnfo est doté d’un systeme permettant de changer le systéme de projection des

cartes afin de garder un systéme de projection homogene pour toutes les tables composant un
projet donné. Par ailleurs, il faut d’abord connaitre les systémes de projection selon lesquels
ont été calées ou digitalisées les différentes tables qu’on désire superposer. Pour ce faire, on
exécute les commandes suivantes : Carte => Options. Une boite de dialogue s’affiche a
I’écran. On clique sur le bouton projection pour vérifier la projection de la carte (Figure 3).
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Carte | Fenétre Aide

Contréle des Couches... Ctrl+L e )
Affichage des coordonnées——

Créer une VuedD. F11 Coodonnées: | méties - & Degiés Déoimaux
Créer une carte Prismatigue... F10 e kilomeres = © Degrés Minutes Secondes
AT - Sl Kilometies caiiés 2 ———
Modifier Anal)’EE Thémahque.” Alt+F9 i~ &fficher dans la Barre dEtat A frontigres du pochoir, découper.

© Zoom £ Tous les ohiets
Créer Légende... © EchellCane  Les polygones

© Position Curseur © Alentériow dubord
Zoom...

Dupliquer Fenétre

Zoom Précédent Alt+Fléche Gauche

F tenétre Méthode de caleul v Fesarece
& Adapter Carte @ Sphérique automatique
 Conserver Echelle Courants ©° Canésien

™ Ascerseurs

pice | m

Afficher toute la couche... Ctri+K

0K Annuler

Effacer Etiquetage Personnalisé...

Enregistrer Couche Dessin...

Effacer Couche Dessin

La projection de cette fenétre est UTM Zane 3L, Northern Hemisphere
4% (WGS84). Cela comespond 4 Ia projection de la table
img_aérienne_complete_mod. Pour choisir une nouvelle projection,
supprimer toutes les couches raster de cette fenétre.

Deéfinir Pochoir

Activer Pochoir

Tablette...

Figure 3 : Vérification du systéme de projection d’une carte.

Pour changer le systéeme de projection d’une table (couche), il suffit d’exécuter les
commandes permettant d’enregistrer une table sous un nouveau nom : Fichier=> Enregistrer
table sous. Dans la boite de dialogue qui s’affiche, on clique sur le bouton projection et on
choisit un nouveau systéme de projection pour la table et enfin on enregistre la table sous un
autre nom (Figure 4).

Enregistrer dans : | || TIGZIRT map x| = & e E

-

Nom Medifié le Type
@activité du mouvermnent Trisch 31/01/2014 20:21 MaplInfc E‘
E arrachements mod 21/02/201611:18 MapInfcl
@arrachements 21/10/201215:02 MaplInfc
B cadriage 17/10/2012 08:26 Maplnfc Choisir Projecton i . o]
@carte de risque ancienne méthode 03/02/2014 22:08 MaplInfc
@carte de risque methode Trisch 02/02/201411:29 MaplInfc
E carte de susceptibilité Trisch 31/01/2014 20:24 MaplInfc
E condition limite trans s4-s5 21/10/2012 14:40 MaplInfc Projectiors:

@cunditiun limite trans 21/10/201215:11 Maplnfc UTM Zane 26, Northem Hemisphere (w55 84) .
@ conditions limites profil long 21/10/201212:54 MaplInfc b Zane 28, Southem Hemisphere (WEE 84)

UITM Zone 27, Northern Hemisphers [WIES 84)
E couches trans s4s5 22/10/201211:39 Maplnfc UTHM Zone 27, Southem Hemisphere [4/G5 B4]
B niirhar tranciarealar 2210521120 Maninér T

UTM Zone 28, Worthern Hemisphere (WGS B4]
< n | "

UTM Zane 28, Southern Hemisphere (WGS 84) [
Mom du fichier I arte de risgue ancienne méthode] j | Enregistrer

UTM Zane 29, Northern Hemisphere MGS B4)
Type : |Mapirfo (tab) | Annuler

Catégorie

UTM Zone 23, Southern Hemisphere (WES 84)
UTM Zone 30, Northern Hemisphers [WGS 54]
UTM Zone 30, Southern Hemisphere (WES 4]
therm Hemi

Remargue : Une projection comportant des Bomes est une projection qui a une
emprise géographique qui a été restreinte pour englober £a 2one d'action. Utiliser
une projection de ce type permet d'augmenter la précision des cartes

Cependant ces projections sont & utiizer avec précaution s les tables les utilizant I
@ Emplacements Maplnfo daivent Btres par la suite étendues ou affichées avec des tables couviant une
zone différente de la zone d'action des bomes de la projection. I

aK I Annuler | Aide I

" Emplacements Standard

Figure 4 : Modification du systéme de projection d’une table.

Une fois les systémes de projection de toutes les cartes homogénéisés, on peut les superposé
et effectuer des analyses spatiales.
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TP08: Requéte et commande SQL

L’objectif de ce TP est de permettre aux étudiants d’utiliser les requétes SQL et de
comprendre le langage qu’elles utilisent. Donc, leur permettre de se familiariser avec cet outil
puissant pour la gestion des données et la prise de décisions.

En effet, I’'une des propriétés principales et des points forts des SIG réside dans leur capacité
d’exploiter les données tant dans le mode attributaire (tableau) que dans le mode géométrique
(carte). La maitrise des outils d’interrogation des données est essentiel pour extraire des
informations nécessaires a la prise décisions sur de I’information. Le logiciel étudié
(Maplnfo) base ce type de requétes sur le langage SQL (Structured Query Language). Ce
langage est répandu dans les logiciels de gestion des bases de données (Les systémes
d’Information « SI ») et a été incorporé sous le logiciel MapInfo vu sa large utilisation et son
efficacité dans la gestion des données. Cependant, la particularité des SIG, qui permettent de
gérer simultanément des données graphiques et attributaires, rend ce langage encore plus
puissant car il peut également tenir compte des caractéristiques de 1’objet, directement sur le
territoire.

1. Définition de la requéte SQL

Ainsi, une requéte SQL est une opération d’interrogation réalisée sur une partie d’une base de
données associée a une adresse géographique. Maplnfo simplifie le recours aux requétes SQL
en proposant des interfaces graphiques assez conviviales pour interroger la base de données
géographiques. Une requéte SQL produit une table qui va contenir la/ou les réponses, a la
question posée. Il est donc possible de relier les requétes SQL entre elles pour produire une
analyse plus complexe.

Les questions posées aux bases de données SIG peuvent porter aussi bien sur les données
attributaire que géographique des objets. Il est aussi possible d’interroger une base sur le plan
sémiologique.

Dans Maplnfo, les connections SQL sont définies a partir d’une instruction SQL de type :
SELECT ..... FROM ... WHERE...... pour laquelle les résultats sont exprimés sous forme
d’une table MapInfo temporaire (sélection des données).

2. Procédure d’utilisation des requétes SQL sous MapInfo

La procédure générale d'utilisation de la sélection SQL sous le logiciel MaplInfo est expliquée
dans la figure 1. Elle consiste a I’exécution des étapes suivantes :

1. Ouvrir la table sur laquelle on veut effectuer une requéte SQL (table source) ;
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2. exécuter les commandes : Sélection => Sélection SQL du menu principal. Renseigner
les différentes zones de la boite de dialogue « Sélection SQL » qui s’affiche a 1’écran selon
les besoin de I'utilisateur (la question qu’on veut poser) ;

Quand la requéte SQL est appliquée sur une seule colonne d’une table donnée, dans le bloc
« Colonnes » peut indiquer I’identifiant de la colonne sur laquelle on veut effectuer les
opérations de sélection. Cependant, dans le cas ou la requéte nécessite plusieurs colonnes a la
fois, soit on mit une étoile (Figure 3) ou bien on indique toutes les colonnes séparées avec par
des virgules (voir Figure 3). De méme, si la requéte nécessites de faire intervenir plusieurs
tables, on doit indiquer toutes les tables nécessaires dans le bloc « Tables » séparées par une
virgule.

En exécutant ces commandes, le logiciel Maplnfo extrait les données de la table source et
stocke les résultats de la sélection dans une table temporaire particulieére, appelée « table de
résultats ». Cette table de résultats s’affiche par défaut a 1’écran en cliquant sur « OK ». Elle
contient uniquement les lignes et colonnes correspondant au critere étudié (Figure 2).

Le choix des criteres d’interrogation est réalisé en replissant les cases réservées aux différents
¢léments composant la requéte qu’on veut lancer. La liste déroulante « Colonne » permet
d’accéder aux noms des champs de la table et choisir le champ correspondant a la requéte. La
liste déroulante « Opérateurs » permet de choisir les opérateurs mathématiques ou logiques
qui peuvent étre appliqués a la colonne choisie (« = », « > », « >=», « and »...) et la liste
déroulante « Fonctions » permet de choisir des fonctions qui peuvent étre appliquées aux
champs choisis. Cependant, d’autres fonctions peuvent étre saisies manuellement (exemple :
between, before,...). La touche «Vérifier » nous permet de controler la syntaxe de
I’expression saisie. Le bouton «OK » transmet la formule choisie dans la rubrique « Criteres »
de la fenétre « Sélection » et permet d’afficher les résultats de la requéte. Dans cette fenétre, il
est également possible, de sauvegarder les requétes les plus utilisée grace au bouton « Sauver
modele » (Figure 1).

Exemple 1 : Application sur une seule colonne

Dans cet exemple nous allons exécuter une requéte SQL permettant de sélectionner les objets
pour lesquels I’'Indice (ID) est supérieur ou égal a 3. Pour ce faire, nous avons choisi la
colonne concernée par la sélection, la table qui sera objet de la requéte et tapé dans la case
réservée au critere I’expression suivante : /ID >= 3
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| Sélection | Table Options Carte Fenétre Aide

Sélection SQL... N

Tout Sélectionner dans routes

Colornes:  |ID I Tables |i|
Inverser la Sélection Ctrl+W
Tout Désélectionner Ctrl+S Colornes

I Opérateurs : I

Rechercher... Ctrl+R Tables:
Rechercher Sélection » greger

Critres:  |ID»=3 I Fonchiors |£I
Statistiques...

Grouper par Colonnes: |

Trier par Calonnes: | Sauver Modéle

I

Résultat dans T able: |Selection Charger Modéle

W Afficher les données résultat

0Kk | Annuer | Eftacer | veifier | Aide |

Figure 1 : Exemple de requéte SQL sur une seule colonne.

R et [o )0 )
2

Figure 2 : résultat de la requéte SQL lancée.

Exemple 2 : Application sur des deux colonnes (champs) a la fois

Dans cet exemple nous allons exécuter une requéte SQL qui fait intervenir deux colonnes a la
fois pour sélectionner les routes de type Route Nationale (RN) réabilit¢ durnt la période
comprise entre 01/01/2010 et le 01/01/2017. Pour ce faire, on choisit les colonnes concernées
séparée par des virgules ou on tape « * » dans la case « Colonnes », on choisi la table qui sera
objet de la requéte et on tape dans la case réservée au critére 1I’expression suivante : dateSreha
between “01/01/2010°" and “01/01/2017"" and R_type = “RN"".
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Colonnes:  |* I Tables

\ Colonmes
Opérateurs

Tables:

Agréger

Critéres: date_reha between "'01/01/2010" and "'07./01/201 7" and
F_twpe = "AN"

Colonnes;  |date_reha, A_type

Grouper par Colonnes: I

Trier par Colonnes: I Sauver Modéle |
Fiésultat danz T able: ISeIection Charger Modéle |

W afficher les données résultat

ok | nnder | Effacer | veiier | aide |

Figure 3 : Requéte SQL sur deux colonnes a la fois.

1012010 i
127102010 |

Figure 4 : Résultats obtenus en effectuant une requéte sur deux colonnes.

MaplInfo sélectionne automatiquement tous les éléments correspondant a la requéte lancée
dans la table graphique (voir exemple 1 et exemple 2). Ainsi, apres la réalisation de la requéte
sélection SQL, il est possible d'effectuer des opérations sur I'ensemble des objets sélectionnés.
Par exemple : appliquer une couleur différente en exécutant les commandes « Affichage =>
Style polygones, polyligne ou point »en fonction du type d’éléments sélectionnés. On peut
¢galement Couper et les Copier les objets dans leur ensemble (Figure 5).
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Figure 5 : Modification du style des objets sélectionnés en exécutant la requéte SQL.

La commande «Sélection/Sélection...» permet également d’accéder a cette fonctionnalité.
Cette commande permet d’afficher une boite de dialogue qui se développe de la maniére
suivante :

Choix de la table cible parmi les tables ouvertes dans une liste déroulante, choix d’une
expression pour le critére, saisie du nom de la table temporaires créée en exécutant la requéte
et le mode de tri des résultats (Figure 6). Pour effectuer une requéte donnée, on saisit
I’expression de cette derniere a 1’aide de la fenétre expression. Sinon on peut sélectionner
toute la table si en laissant la case réservée au critere vide (Figure 6).

Table: Imu[eg

Critéres: date_reha between
"01/01/2005" and

Mettre rézultat dans T able: ISeIection

Trier résultat par Colonte: I,-’.'-,ucun ;l

W Afficher les Données Fésultat ; e "'01/01/2005" and Colonres

ok | Annuler | Sauvermodélel Ehalgermodélel i Opérateurs

Faonctions

Annuler | ‘Werifier |

Figure 6 : Exemple d’exécution d’une requéte en utilisant la sélection.
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TP09: Mise en forme d'une carte et analyse thématique

L’objectif de ce TP est de montrer aux étudiants les mises en forme qu’on peut appliquer a
une carte graphiques ainsi que la procédure permettant la réalisation d’analyses thématiques

sous le logiciel MaplInfo.
1. Mise en forme d’une carte

La mise en forme d’une table graphique sous MapInfo comprend la mise en, la gestion et la
modification du style des objets et du texte, I’affichage d’étiquettes, la gestion de
I’affichage,...

a. Changement du style des objets

Le style des objets composant une table graphique peut étre changé en procédant de deux
maniéres différentes selon qu’on désire effectuer des modifications temporaires ou non

Procédure 1 : Elle consiste a appliquer des modifications qui disparaissent a la fermeture de
la table. Ce type de modifications ne peut pas étre sauvegardé. Il s’agit uniquement d’une
gestion de I’affichage. De plus, cette modification concerne toute la table et ne peut pas étre
appliquée a quelques éléments uniquement.

Cette opération est effectuée en exécutant la touche gestion des couches « i » du menu
général. Une fenétre s’affiche a 1’écran et on clique sur la touche « Affichage » alors une
nouvelle boite de dialogue s’affiche (Figure 1).

ol o — Afficha
Couche: = £ % gc”
Couche Dessin FL T 0K | [V _Madifier Style Style
carte_de_risque_ancienne_métho ¥V FF T
img_aérienhne_ F DT Anler |  Intérieur
Style.. — Seuils de Zoom—————————————————
Couleur: I :I
W I~ utiiser les seuils de Zoom :
— ™ Fond: I :I
Ethuettes...l Zoorm Mini: I kril
. r~ Contour
Analyze... | ZoomMaxl.I km Ligre: Ii :I
g HLink. Coeur: | * |
Couches—————— [~ Riéorganiser LI I~ afficher le sens des Lighes Epaisseu
Ajouter... Enlewver | ’7 onter | Descendrel Aide | [ Afficher les Nosuds & P N
o
[ Afficher les Cantroides e | E—
© Points [0z =
oK Annuler vide | =
r~ Exemple

ok | aenuer | dide |

Figure 1 : Procédure suivie pour changer le style d’affichage des objets d’une table graphique
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Procédure 2 : Cette procédure permet d’appliquer des modifications dans le style d’affichage
de certains ou tous les objets composant une table graphique de fagon permanente (possibilité
d’enregistrer les nouvelles mises en forme des objets). Pour ce faire, Il suffit de rendre la carte

=

modifiable en appuyant sur la touche « = » puis on coche la case rendre la couche

& » correspondante a la table qu’on désire modifier. Une fois la table est
modifiable on exécute les touches qui permettent de modifier le style des objets qui se
trouvent en bas du menu dessin (Figure 2).

modifiable «

Modifier le style des points

i ¥ Modifier le style des lignes
Modifier le style des polygones

i Modifier le style du texte

Figure 2 : Outils de modification du style des ¢léments
b. Gestion du seuil d’affichage

Afin d’éviter que la carte soit encombrée ou illisible, on peut affecter un seuil de zoom au-
dela duquel la couche ne va plus s’afficher. Pour effectuer cette opération, on exécute la

commande contrdle des couche « i » du menu général, puis on clique sur la touche
affichage. Dans la fenétre qui s’affiche (Figure 3) on coche la case « utiliser les seuils de
zoom » et on précise la fourchette de zoom dans laquelle la couche peut s’affichée. Une fois
cette fourchette dépassée la couche devient invisible.

Dr. DJERBAL Lynda — Maitre de Conférences « B »
Page 57



Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumediene (USTHB)
Cours de SIG

Options d'AﬂicE Ecarte_de..gﬂ

Affichage

I~ Modifier Style

| C

Seuils de Zoom

¥ utilizer les sevils de Zoom :

Zoom Mini: (0,000 km
Zoom Maxi: 100000 km

I~ Afficher le sens des Lignes
[ Afficher les Moeuds
[~ Afficher les Centroides

|! Ok | A | aide |II

Figure 3 : Insertion d’un seuil de zoom.

C. Etiquetage d’une carte

Pour afficher des étiquétes relatives a un champ d’une couche données (table), on exécute les

commandes suivantes : Carte => controle des couches, cocher la case « étiquette >y,
cliquer sur « Etiquettes » pour choisir le format de 1’étiquette.

Choix du champ pour
lequel les étiquettes

Etiqueter avec ;. |[[8 - seront affichées
Option de visibilité des Wisibilte J
étiquettes (choix d’un N * Dui £ Mon W Permettre Duplication
b b N . .
seuil d’affichage) Nl © afficher dans lntervalle: ™ Permettre Chevauchement Outils de gestion
|! T de I’affichage des
. [ Objets partielement vizsibles A "
etiquettes

A/
100000 Mb Etiquettes li

Styles Poazition |

Paint d'4ncrage

Modification du style Aa H ﬂ ﬂ

du texte et des lignes de . .

Pétiauott U Lignes ﬂ |: ﬂ Gfes'tlon dela po§1t1on de
étiquette NA I’étiquette (on clique sur

AN

A
- * +
& Aucun ﬂ A j / 1’élément de position
™ Simple >< ¥ Suivie les objets Ligne Point d’ancrage)
R

Fleche Décalage 2 Fuaints 1

ok | .-’-‘-.nnuler| dide ‘

Figure 4 : Gestion des étiquettes.
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2. Analyse thématique sous MapInfo

La possibilité deréaliser des analyses thématiques (analyse spatiale des attribues) constitue
I’une des propriétés principales des SIG. Sous Maplnfo, ce type d’analyses se fait sur tous
types de champs et tous types d’objets (lignes, points et polygones). Il suffit de choisir le type
correspondant a I’analyse qu’on désire effectuer. Afin d’accéder a la fenétre d’analyse
thématique, on exécute les commandes suivantes : Carte => Analyse thématique du menu
principal. Une boite de dialogue s’affiche a I’écran. Cette boite est répartit en 3 étapes.

1. Dans la premicre étape, Mapinfo demande de choisir le type de carte thématique on
désire concevoir (Figure 5). On a le choix entre plusieurs types de cartes thématiques
fournies par défaut dans la base du logiciel MapInfo.

2. Dans la seconde étape, on choisit la table et les variables qui vont étre analysées
(Figure 6).

3. Dans derniére étape, on a la possibilit¢ de modifier l'apparence de 1’analyse
thématique, en modifiant le choix des couleurs le nombre d’intervalles, les seuils, etc

(Figure 7).
Crer e Timaie g 1 W VN e
— il
Tupe: Modéle: {7 Trier parnom ¢ Trierpar date  Apercu:
Mom de rmodéle - Titre
R Lignes Classes, par défaut Sous-titre
@ Line Ranages, Yarying "Width B nnn-nnn (0)
H. w Régionz Claszes. par défaut = M nnn-nnn (0
Bares | | veqion Banges, Transparent Botated Lines nnn - nnn Eg}
e ] ; t nnn-nnn (0}
. 4 Fiegion R anges, Tranzparent Dotz B nnn-nnn (0)

m Poirt Ranges, Five Cities |4
W Puoint R anges, Five Diverging
* @ Puoint A anges, Five Sequential 5pectral
Fymibales @ Puoint Ranges, Rotated
- @ Point Ranges, Sequential Blus HSY
%ﬂ w Paint Rangez, Sequential Green HSY
DunzitéPaints @ Paint Rangez, Sequential Red HSY
@ Puaint Rangez, Sequential Red RGE
m Puoint Ranges, Varying Size
RlIndibid) W Points Clazzes, par défaut
@ Fegion Fanges, Transparent Diagonal Lines il

B 2 anicn B annas Salid YallouBhie | okt
: 1| ] 3

Cal. Continue [

F Suivant » ;l Annuler Aide

Secteurs

Figure 5 : Exécution d’une analyse thématique étape 1.
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T able: I rautes

" ariable:

¥ l|gnarer lez zéraz et ez blancs

£ F'réu:édent” Suivant SI Annuler

Figure 5 : Exécution d’une analyse thématique étape 2.

R recr CaiiE ThanisnE T

ApercL; — Affichage

routes par date_reha

— D1/05/2012- 20122016 (4) Styles |

—  01/01/2010 - 01/05/2012 (4)

—  1&M10/2006 - 010172010 (5) Légende... |
20/ 0/2001 - 1410/2006 (5)

— Taile des pavés
o Froportionnelle & la
taille de la palice
 Pelite
" Grande

—Maodéle

Mambre de colonnes de la légende I'I j Envegistrer sous |

— Ordre Légende

7 Croizzant * Décroiszant " Personnalize Ordre... | Charger... |

¢ Précédent | ok | proler | Aide |

Figure 5 : Exécution d’une analyse thématique étape 3.

Remarque : Pour sauvegarder 1’analyse thématique réalisée, on exécute les commandes
suivantes (il faut enregistrer le travail sous un document) : Fichier => enregistrer document
sous du menu principal.
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TP10: Mise en page et impression d'une carte

Le but de ce TP est de montrer aux €étudiants la procédure a suivre pour effectuer une mise en
page et 'impression d’une carte issue d’une analyse avec les SIG.

1. Insertion d’une légende

Afin de créer la Iégende d’une carte on proceéde comme suit : Carte => Créer légende

Une boite de dialogue s’affiche a I’écran (Figure 1) et on choisit les tables pour lesquelles on
veut créer une légende et clique sur « suivant ».

Carte: zources_d_eau.... img_aérienne_compléte_mod Carte

Couches disponibles: Fenétre Légende:

Ajouter »> |
<< Supp. |

Marter |

=1
sondages_Tigzirt_2009_mad
hydrographie_mod
cowbes_de_niveau_complétes
arachements_mod

Carte:

sources_d_eau.,....img_aérienne_compléte_mod Carte

~ Propriétés de la Légende

Titre de la Fenétre:

IV Bares de défilement

Descendel

o

Anruler | Suivant » |

Portrait ¢ Paysage

~ Taille des pavés de légende
" Pelit @ Grand

— Paramétres généraux des cadres de Légende

Titre: Libellés:
Iﬂ Legend Aa | I‘Z
Sous titre:

i x]

# =Nom de la Table

Aa |
™ Bordures: |

% = Type de l'objet

tide |

Annuler | <F'récédent|

Suivant > | Terminer I

Figure 1 : Procédure de création d’une légende.

4l Légende de sources_d_eau, .., i... E@
=

sources_d_eau Legend

® Point
sondages_Tigzirt_2009_mod Legend
[} Point
hydrographie_mod Legend
[ ] Point
Ligne
Ligne

courbes_de_niveau_complétes Legend
Ligne

arrachements_mod Legend
Point
Ligne
Ligne
Ligne
~|

o
Figure 2 : Exemple de 1égende.
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2. Mise en page d’une carte

Avant de de procéder a une mise en page d’une carte, il faut d’abord rendre la « couche de
dessin » modifiable comme montrer sur la figure 1. La mise en page de la carte est activée en
exécutant les commandes : Fenétre => Mise en page du menu principal. Afin d’avoir une

carte exploitable, on doit insérer le titre de la carte, I’échelle, la fleche indiquant le nord, la
légende, etc (Figure 3).

sources_d_esau Legend

L] Polt
sondages_Tigzirt_20028_mod Legend
& Polt

hydrographie_mod Legend

] Falrt
Ligne
Ligne
courbes_de_niveau_complétes Legend
Ligne
amachements_mod Legend
=+ Pt
NTEN RN R,
—  uge
TITTIT U

Figure 3 : Exemple de mise en page de carte.

Remarque : En activant le mode « mise en page », on passe du référentiel global (le systeme
de projection utilisé) a un référentiel local de la feuille de papier. Les unités de travail
deviennent alors des centimétres. Il est donc nécessaire d’indiquer 1’échelle de la carte.

Quand on travaille dans la fenétre Mise en page, on change de référentiel. On passe du

systtme de projection a la feuille de papier. Dans ce cas l'unité de travail devient le
centimetre.
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Couche Deszsin QK
routes
==4 r Annuler

Style...
affichage. ..
Etiquettes. ..

Analyze...

HatLink....

Fdonter Descendrel Ajde

Ajouter... Enlever |

— Couches " R éorganizer

Figure 4 : Déclaration de la couche de dessin modifiable.
- Insertion de texte

Pour insérer un texte dans la carte (titre, informations complémentaires, etc.), On commence
par choisir le Style texte dans la barre de dessin puis on appui sur la Touche « A » pour
insérer du texte a I’endroit voulu (Figure 5).

Dessins@
% |~
[ ™
b @
NIy S - me
j=l
a2
a2~
rie
-
: Style T ==
- = Poce: [ ] [+ =] | ™
A E
: Coleur Texte:
Fond -~ Effet
@ puycun ¢ Halo O Fond I~ Grazs [ Souligné T Ombré
Couleur: I ltalque T Majuscules [ Espacé
’TI Annuler | Aide

Figure 5 : Insertion du texte dans une carte.

- Insertion de la fleche indiquant le Nord
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L’indication du Nord est nécessaire pour que la carte soit exploitable. Afin d’indiquer le Nord

%,

sur une mise en page de carte, on clique sur I’outil de dessin des points « —» du menu
dessin puis on insére un point a I’endroit ou on veut mettre I’indication du Nord. Une fois
1’Objet pint inséré, on double clic sur celui-ci pour afficher le style « Symbole » et on choisit
le symbole du Nord dans la bibliothéque des symboles (on choisit la catégorie Maplnfo
Arrows) puis on valide le choix comme le montre la figure 6.

Objet Point B9
Emplacement = |21.833 =] Yo (10,797 cm I 3
Style Symbaole ) lé]
Style: Exemple

) =] <]

Police: |Maplnfo Ao

N

oK | Annuler| Aide Symbole: || = | £]

CDuIeur:N%@ﬁgiFiQWE
[/
S

£
Angle de Raotation: |0 deq.

Fond Effets

& Aucun [ Ombré
™ Halo [ Gras
" Bardure

ok | Annuler| Bide

Figure 6 : Insertion de 1’indication du Nord.
- Insertion d’une échelle

La représentation d’une portion de la surface de la terre sur une carte doit étre accompagnée
par I’indication de I’échelle dans laquelle elle est présentée, vu qu’elle ne peut pas garder les
grandeurs réelles des objets. La mesure de cette réduction est exprimée par un rapport appelé
« échelle de la carte ». Elle est définie comme étant le ratio de la distance sur carte et sur
terrain.

Une échelle peut étre exprimée en utilisant différentes manieres, tel que :

e Fraction (1 : 50000 ou 1/ 50000) ;
e Expression écrite (1 centimétre équivaut a 500 meétres) ;
e Graphique.

Pour afficher I’échelle d’une carte, on exécute les commandes suivantes (Figure 7) : Outils
=> Executer => ScaleBar du menu principal.

Dr. DJERBAL Lynda — Maitre de Conférences « B »
Page 64



Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumediene (USTHB)
Cours de SIG i L

Regarder dans I |\ Tools j - &= Efv
Norm : Modifié le Type  *
#32 NorthArrow 31/03/2009 18:58 MapBas
é overview 31/03/2009 18:58 MapBas
é_ Packager 31/03/2009 19:00 MapBas
ﬁ_ PreportionalOverlap 31/03/2009 18:58 MapBas
ﬁ_ Register_Vector 31/03/2009 19:01 MapBas
ﬁ_ RingBuffer 31/03/2009 18:58 MapBas
&_ Rotatelabels 31/03/2009 18:58 MapBas|
&_ RotateMapWindow 31/03/2009 18:58 MapBas 3
ﬁ_ RotateSymbols 31/03/2009 18:58 MapBas
[ ScaleBar 31/03/200918:58  MapBas
ﬁ_ seammgr 31/03/2009 18:58 MapBas
@_ Send2MXM 31/03/2009 18:59 MapBas -
| 1 | 3

Mom du fichier : IScaIeEar j Ouvrir I
Types de fichiers : Iﬂbplicaﬁon {*.mbex) LI Annuler |

Aide

& Emplacements Maplnfo

" Emplacements Standard

Figure 7 : Ajout de I’outil de dessin d’échelle de la bibliotheque MaplInfo.

Une fois I’outil de dessin de 1’échelle est exécuter, il est rajouté automatiquement au menu
« Outils » du menu principal. Pour insérer 1’échelle, on retourne une autre fois au menu
« Outils ». Dans le menu déroulant, on clique sur « Echelle », on configure I’échelle puis on
I’insere (Figure 8).

(S

¥ Courber la barre avec les lignes de Latitude

Configuration de I'échelle

Couleur de fond : I
Couleur de contour: ><
Police : Aa

¥ Ajuster la taile de la police a I'échelle

Largeur : Unités:

Annul Ig_g Pieds _.
) Pieds US survey
R atio Hauteur/Largeur: Pouces [ e ><

|2El g

¥ Courber la barre avec les lignes de Latitude Police : Aa

Couleur de fond :

IV Ajuster entre les extrémités pour [T ajuster la taile de la police a l'échelle

compenszer |a courbure due & la projection.

0K | Anner | Aide.. |

Figure 8§ : Configuration et dessin de 1’échelle d’une carte
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Une fois la configuration de la mise en page de la carte terminée, le travail doit étre
enregistrer sous un document (.wor) en exécutant les commandes : Fichier => Enregistrer
document sous du menu principal.

L’impression de la carte est réalisée en exécutant les commandes : Fichier => Imprimer du
menu principal.
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