SERIES NUMERIQUES

Exercices et corrections

Exercice 1

an 4 1y"
Etudier la nature de la sére de tenme généml 1.1.“=[ ks ]

3n+4

Correction
La sfrie est 3 ternmes positifs. Onapplique la 1égle de Cauchy

n 2n+l 2
T, =lu =(——|—==-=«1 quand n—
o =l <[22 =240 -
La sére de terme gfnfml ¥ w, converge
=l
Exercice 2
2
T
Etudier Ia nature de la séde de terme sfnéml u, =[il] fa Téel positif)
n+

Correction
La sfrie est 3 ternmes positifs. Onapplique la 1égle de Cauchy

o =) <[ 2]

n+l

]“—ba“ quand 1 — +w
I+1¢n

ar —a quand n— +ew
l+1/n

L, tend wers

0 sia<l La sére de temme génfml 3 u, converge
n=l
lie sia=1 La sére de terme général ¥ u, converge
=l
+o sla=l Lasére de e géndml % ug diverge
Tl

Exercice 3
by

-
Etudier Ia vabire de la sére de femme général un=[1+£] (% 18el)
n

Correction
La sére est & temmes posififs. Onapplique la mégle de Cauchy

B, =, =[1+§] .

nhy tend vers e F
la série de fermme génfral ¥ u, converge sioxs 0
=0l
la série de ferme généml ¥ u, diverge i x <0
nz=l]
six=0 u, =1 ¥n le femme génfral ne tend pas wers zémo, la sémede
terme générl W ou, diverge

=0
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Exercice 4

a-Tl.

eadlear’  (lea®

Etudier 1z nature de la sére de terme généml u, = i@ réel positif)

Correction
La sére est & femrnes positifs. Onapplique la mégle de d' Alerabert

Un+l _

a
u,  {leay™

La sére de terme gfnfral ¥ u, converge
=l

=0 quahd n— +e

Exercice 5
o . 1 1 1 .
Etudier la nature de la sére de temne généml v, =anlnil+ — —boos(—) +csin(—) (@ b,c eels)
n n n

Correction
la sére est de sighe constant
loraque n— +ex, alars l—z»IZI
I

1 1 1 1
Il + =) =— — +ol—
n' n o2 onb
1 1
cos{—1 =1+al—)
n i
1 1 1
sin{—) =— +ol-)
non n
a, 1 1
U, =@-b)+ic —=1— =
n=ia-b+d 2}n+0{n}
sia=b u, ne tend pas vers zéro.La séde ¥ u, diverge
n=l
lsia=bet cnl alom 1, ~(c —E}l série harmonique . La sfrie ¥ u, diverge
2 2'n el

i a=b=2c alors u, =c{i1}.l_.a sére ¥ u, converge
o izl

Exercice 6
Fhudier la nature de la sére de temme génfral g ={—1}“{-n..lnz +1-—m

Correction
Sére alternée

1 1
=t slot e — e —
| nl * Anfslan 2n

La sére ne converge pas absolument
Le terrne génfral u, —0 quand n— +=

posons £x) =-n..I:-£3 +1-x

X _1=:-:—1.I:-:3+1
-\II:-LE+1 -\lfxz+1

La suite £in) est décroizsants

La sére ¥ u, estserd —convergente, d aprésle
=l

') = =0 31 HE[D.+W[

crifere de Leibniz pour les séres alternfes.
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Exercice 7
1
Etudier I nature de la sére de terme génémal u, =T1[{—1}“n+k] (ke Téel)
n +

Correction

u =(-1}“n+ k
b IIE+1 ni+1

[y |~ % donc la sfre ne converge pas absolument

1, est la somme de deux termes

La série de terme général v, =% g3t ure sfre alternée dont le temme génfral tend
veIs ZEI0 en décroissant donc est sernd —convergente

La szére de terme généml wy =ﬁ est Equivalente & n£2’ done convergente

La sére ¥ u, converge
=0

Exercice 8
1
Finx
Ftdier la nature de la série de femme général g _|' Wd}:
+ch™x
Correction
1 1 1
' 1
—r dx = singde = =dx=
_I' lech™x _I' 'r'Z' 2
La série ¥ Uy, COnverge
Ti=(]
Exercice 9

Etndier la nature de la sére de tenme généml u, _|'I %d}:

COrrection
ne=N"* aloms [EI. ] [0.m] et —— ::3 1 T =1
L 1+

3 I
n 5 i
1 1 1
O0z— shizdrzu, = shzdx=1 —cos =~ ET qui COnverge
lem =0 o noo2n
la série ¥ u, converge
=0
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Exercice 10

T
Etudier la ratare de la sére de fterme général un:[rﬁ 1]
h +
Correction
1 1 1 .1 1

. =E—n1n(1+:'-T-Lj . n[ﬁ h+~:\(n3] =E—ﬁ+£+ui1)~ S
B T

TR LI

| [p— & T
donc nzunﬁl 4 parfir d un cerfain mEng
et ﬁﬂlé— pour noasser grand
n
La séfe 3 1, converge

Tu=ll

Exercice 11

1
Efudier la nature de la sére de temne gfnéml u, ={- 1} Al — —-sin—

]
~n J_
Correction
o1 1 1 1
SM—= = ~ o ol
1 1 1
‘BHT —1'.'?+—m‘+°'iw3'
e | ~ ;.'z
+maln
La sémie ¥ oy st abeoluonent conwergente donc convergerde
=l
Exercice 12
Etidier Ia nature de la séme de temme gfnéml u, = {'l}ncns—
S
Correction
L 1 -t 1
Ny cas;: T + 0 3.'1
La sée de terme générl ¥ wu, converze
=0l

© Gérard Hirsch
http://maths54.free.fr




SERIES NUMERIQUES

Exercices et corrections

Exercice 13

~n sm%
Etudier la nature de la série de ferme généml u, = (-1 ——2
Jus (=1
Correction
I'lS].'t‘LL T 3ih —

7
e 2] B

LI 1
1, = {1% —E"'O':EE:'

soarre de dewx séries convergentes et d' une sére diversente,

alors la sfre 3 u, diverge

=0

Exercice 14

. .. -t .
Emdier Ia nature de la série de terroe général u,n=].n[1+{ a} ] (@ donné = 0}
n
Correction
-nt| -nt 1
I l+——| = FU . AMED T o~ —
[ n* o b " ie 2ntt

L L ) 1
La sére de ferme général % 1, converge sias 3
=

Exercice 15

Etndier la nature des séries de temne gfréml ug =sin[:rnl 41 puis v, =|:|:|s[:r:.-n..lnz +n+1
Correction

. |I 1 . 1 1 . E 1
1, =3ih| nm, 1+ — | =2in| nowfl O | =sin| oo + — + Of—
T |: + n |: i1+ 2.112' + ':nq_:'] |: + ™ + ':ng :']

.| m® 1 T 1
Uy = {-1" Sm[ﬂ + ':":n—g}] = {—l}n[ﬂ + D{—E}]

_-ltx
T oin
sorane d'ure #ére sernd —convergente et d'une sére convergents

1
+ O{Hg'}

Lazéte ¥ up est convergente
=0
1 1 1,13] |: x 3w 1 ]
v =cos mnl + — + — =cos( mh + — + — + O —
n [ {+n+n2’} +2+8n+ {nz}

3= 1 {_yTHgy 1
v = (L™ 2T 0 = .0
n=10=D an "’ {HT]' fxl + {;3'}

Laséne ¥ w, estconvergents
nz=l
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