Lxercice N1

On considére le systéme de Ia figure 1.On s'intéresse a Uéquilibre de foutes les forces
agissantes sur la masse M durant les oscillations cu régime permanent. Failes une
représcntation vectorielle de ces forces sur un méme graple.

Nota : Exprimer les amplitudes des forces en fonction de Py E.BetD :{(I-BZ)J'L(}:B)" pih2
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Le systéme a um degié de liberlé de la figure 2 est compcsé d'une poutre infiniment rigide de
masse M sepportée par deux poleaux encasirés a un support indéformable susceplible de
_simuler des mouvements hotizontaux . Afin de limiter les déplacements de la poutre | celle ci
est lide en A 4 un tessort. horizontal de rigidité K qui est lui méme fixé au point B. Le
systéme précédent est soumis a une impulsion (dont la ferme est donnée en figure 3) générée
par Je support indéformable.
Donndes :
Le systéme esl inilialement au repos. Les poteaux sont de section 30x30 cm’ et de hauteur 3 m
w. K=600KN/m, M=2000Kg, E=210"'MPA :
L. Eciire ["équation différentielle du mouvement total dv bloc rigide (M) durant la phase 1,
. sous la formme ; . . : gy Po
M Ks X7 = Potec {1) = Po{ 1401y} wug X ({) ¥ 'Abw\w ke +?>b0 ik T 5 (
Identifier Ks (N/m), T (M), el (4 (sec). d
2. Durant queile phase la foice dVinertie atteint-elle sa veleur maximale 2. En déduire (T Yivae
(force d'inertie maximale).
3. Lcrire Péquation différentielle du mouvement relatif x®
En déduire I'expression de x" (1) (réponse) pour t < 1y
4. Caleuler la force élastique maximale transmise au support el I'instant {yae auquel elle se
prochuit.
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Donne: sa matice de rigidité [IK] en fonction de h, T, I, Kp et iKs du svstéme représanté en
figure 4.
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