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Epreuve : Commande des sysiémes dynamiques

Exercice 1 Soit la matrice suivante

s LRl
A=(0 0 1
0 6 1

1) Calculer les valeurs propres de cette matrice

2) En se servant de ces valeurs propres et en utilisant le théoreme de Cayley-Hamilton

calculer 4'%3

Exercice 2

La température intérieure T, d un four est controlée en faisant varier la quantité de chaleur (u) fournie
par le dispositif €lectrique (Fig, 1). Ce systéme est décrit par les équations d’état suivantes :

To
{:&, (1) = =2x () + x5 (1) + u(1) T,
Xy (1) = x, (1) = x5 (1)
u 3 i
oux; =7, -Tyetx, =T, -7,
Fig. 1

Pour simuler I’évolution de ces variables, on retient I"approximation suivante :
X (t+D)=x;()+ax, (), i=12.

1) Etablir les équations aux différences pour ce processus (prendre o =1/10).

2) On désire réguler la température intérieure du processus a I"aide d’un controleur flou dont la base
des regles est donnée par le Tableau 1. Pour chacune des variables d’entrée x, et X,. et de
commande %, on considére trois valeurs linguistiques : Low « L », Medium « M » et High « H ».
Ces fonctions d’appartenance sont identiques comme illustré & la Fig. 2. Le mécanisme d’inférence

du contrdleur flou est basé sur la_méthode Max-Min et la méthode du centre de gravité pour la
deffuzification. = e S




Tableau 1 : Base des régles
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En utilisant les conditions initiales x,(0) =80°C et x,(0)=85°C, établir quatre (4) cycles de

simulation graphique du systeme bouclé en illustrant uniquement les commandes floues qui en
résultent puis compléter le tableau suivant :

t 0 1 2 3 4
X €} 80
% (°C) 85
u (°C) /l

3) Quelle sera I’action du contréleur flou si x; = x, =210°C ? Expliquer.
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Fig. 2 : Fonction d’appartenance




