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Exercice n°1 (06 points)
Dans un repere orthonormé OXYZ, de base ( 0?]/2 ), on considere les vecteurs :
V,=3i+3jetv,=i+3]+k.
. Représenter les vecteurs v, et v, .
v

b

Calculer |

v, || et les produits v,.v, et v, AV,.

1

2.

3. Calculer ’angle 6 formé par les vecteurs v, et v, .

4. Montrer que le vecteur v, =i — j + 2k est perpendiculaire au plan (P) formé par les vecteurs v, et v, .
5.

Montrer que le vecteur v, = 2i — k appartient au plan (P).

Exercice n°2 (03 points)
Dans un repére orthonormé OXYZ, de base (0,1, .k ), on considére les deux vecteurs ¥ et W . Ils sont donnés a
tout instant ¢ par : V(¢)=sin(t)i +cos(2t) j+t’k, W(t)=e"'i—2cos(3t)]+sin(3t)k .
1. a. Déterminer V et W a I’instant ty =0.
b. Déterminer a et an a I’instant #,=0.
dt dt

2. Déterminer Iinstant #, ou le vecteur H(¢ )=e” i +cos(3t) j—2sin(3t) k est perpendiculaire a W .

Exercice n°3 (04 points)
Considérant deux points, 4 et B, donnés en coordonnées cartésiennes par : A( V2 , V2 ,2), B(0,1,0).

1. Représenter ces deux points dans la base cartésienne ( Of]lg ).
2. Donner les coordonnées cylindriques (o, @, z ) et sphériques (7,0, ) de ces points, respectivement dans les

bases locales (Ep,éw,éz) et (Er,ég,é(p).

Exercice n°4 (03 points)
Dans un plan XOY, un point M est repéré a tout instant ¢ par ses coordonnées polaires (7,0) telles que :

r(t)=acos(wt)
o0(t)=wt

Ou a et @ sont des constantes positives, ¥ =OM et 0=(0X ,7 ).

- . , . , . . = . dOM
1. Dans la base locale (e,,e, ), associée aux coordonnées polaires, déterminer les vecteurs 7 = OM et v = i
t

2. Toujours dans la méme base, déterminer puis représenter les vecteurs 7, et v, a l'instant ¢, =7 /(4®) s .

Exercice n°5 (04 points)

Dans le plan XOY muni d’une base orthonormée (0,7, ), on considére la conique (C) de foyer F(1,—1), de
directrice (D) d’équation x=35 et d’excentricité e =1/3.

1. Quelle est la nature de (C) (ellipse, hyperbole ou parabole).

2. a. Danslabase (0,7, ), représenter : le foyer F, 1’axe focal (4) et la directrice (D).

b. Déterminer 1’équation de (C) dans le repére (0,7, /).
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Exercice n°1 (06 points) 44

1. Représentation des vecteurs v, et v, : — Figure ci-contre.

2 [Fl=v1 =17
VAV, =3i 3] +6k
3. Angle 6 formé par les vecteurs v, et v, .

Ona: 9,5, = [ |[fu].cos®

6 = =
T T Visdi

4 V,=i-j+2k L(P)

7 L7, 7,3, =0
v; L(P) = Jet — qet

v; Ly, VvV, =0

5.9, =3-3=0
Ona: et — donc v; L (P)

Vv, =1-3+2=0

[Autre méthode : On montre que v; //(Vv; AV, ), c-a-d v; A(V, AV,)=0.......... ]

5 V,=2i —k appartient au plan (P).
V,=2i -k e(P)=>Taetf tq:V,=av,+p7,
— on trouve a=1 et f=-1

— Vv, =v,-Vv,. Donc v, € (P)

NS

[Autre méthode : On montre que v, L(v, AV, ), c-a-d: v, (V; AV,)=0.......... ]

Exercice n°2 (03 points)
V(t)=sin(t)i +cos(2t) j+t°k, W(t)=e'i—2cos(3t)]+sin(3t)k .

1. a. V et W alinstantt,=0: [V(0)=]
W(0)=i-2j

/ y / . B dv . ’@
b. a et an al’instant z,: d—V:cos(t)i —2sin(2t) j+2tk — —J =i
t=0

dt dt dt dt
% - . . dw s T ’@
d—Wz—e_ti+6sin(31)j+3003(3t)k —>|—| =-i+3k
dt dt ),

2. Instant #; ou le vecteur H est perpendiculaire a 78

H(t)=e" i +cos(3t)j—2sin(3t)k; W(t)=e"'i—-2cos(3t)]+sin(3t)k.

A D’instant #;, HI1W = HW=0
t

HW =e' —2cos’(3t)-2sin’(3t)=¢' =2=0
-
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Exercice n°3 (04 points)
1. Représentation des deux points 4 et B : — Figure ci-contre. A
2. Coordonnées cylindriques et sphériques des points 4 et B:

(x..2) (p.p.2) /(0’75@ (r0.9) 0,75 pts ’
A

T

ANZN2,2)\( 404200 =(2702) | (r2000.) = (V8.7 7)1

B(0.1,0) (pB,gaB,zB):(z,%,O) (15,0505 )= (1,

X

NIN

T
,— A
2)

0,75 pts

Exercice n°4 (03 points)

1. Vecteurs 7 et v dans la base locale ( E,,Eg ).

r(t)= OM—re =acosate,.

v(t)— —aa)[—sma)te +cosa)teg] ’

2. Determlnatlon et représentation des vecteurs 7, et v, a l'instant ¢, =7 /(4w)s .

i(s) v A —
€, =1
t,=rn/(4w)s ;71=a_2é’r v, —aa)lz—ie £eg} :

V2

Ona: [rif=a—. @ @ 7

]| =ae.

N

Représentation des vecteurs 7, et v, a I’instant t; — figure ci-contre. j

A 4

v

Exercice n°5 (04 points)
Conique (C) de foyer F (1,—1), de directrice (D) d’équation x=5 et d’excentricité e =1/3.

1. Nature de (C) : @ gje-c;’ige
Excentricité e =1/3 <l = (C) est une ellipse. A ¥ '

Y
2. a. Représentation du foyer F, de I’axe focal (4) et la directrice (D). M(x,y O
R S ---HHGY)
— Figure ci-contre. A /
. ey J /’
b. Equation de (C) dans le repére (O,i,]). — K,
MF L *
Ona: VH =e %
v F(l,-1) Axe focal

ME _ o5 MF? =* MH® Corsd
MH
1
& (xS (v=yp ) =g (=)

= (x—1)2+(y+1)2=é(5—x)2 ; (avec x, =5)

< |(8x7 +9y? —8x+18y-7=0
<




