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Exercice 1

Etudier la monotonie des suites (ay,),>o définies par :
a) ap=¢€" b) a,=n?>-2n, ¢ a,= ﬁ, d) a, = na+ (—=1)" («a réel positif),
1

e) n = G f) ap,=(-1)", g a,=n"—nl, h) a0>%etan+1: 3a, — 2.

Exercice 2

En utilisant la définition de la limite d’une suite montrer que :

. 1 . 1 : 2n+1 __
a) lim ==0, b) lim =5 =0, ¢ lim =1,
) n—+oo " » ) n—-+oo M > O n——4oo 23

) lim 2% — 4o

n—-+00

Exercice 3

Calculer

f . an—pn
A Im e D) Im me @>0,6>0, o lim S5,

(—1)™n . (n+5)(n+7)
O Jlim Ve @ m S

Exercice 4

Calculer
a) lim (n?+n), b) hm (f+1)(n2+3), ) hr+n

2
n——+oo n— n?-3’

d) lim (n—3y/n), lm ZZQE, f) lim 3’;;&”, 2) hm (\/n—i— —/n).

n—-+00 n—-+o0o n—-+0o

Exercice 5

Prouver la convergence ou la divergence des suites :

_ 1.35.7...(2n+1)
a) a, = 2462t 0 €N,

b) bn=-2vn+ (5 + 5+ +5), neN,
Indication : établir d’abord les inégalités
2Vn+1-1)< s+ 54+ 7= <2/n, neN
Q) epn=1+3+3+..+1 nel,

d) dy=1+5+2+..+5 nelN,

e) e, =(—1)", neN.



Exercice 6

Distinguer le vrai du faux. Soit (u,,) une suite réelle.
a) Si hrf u, = 1 et, si pour tout n € N, on a u,, > 1, alors la suite (u,) est décroissante a partir d'un
n—-—+0oo
certain rang.
b) Si lir}rl u, = 1, alors il existe ng € N tel que u,, > 0 pour tout n > ny.
n—-+0oo

¢) Si lim wu, =1, alors hm (un+1 — up) = 0.
n—-+oo

d) Si(upt+1 — un) converge vers 0, alors (u,,) possede une limite finie.
e) Sila suite (u,) ne tend pas vers l'infini, alors elle est bornée.

f) Si lirf u, = —1, aors il existe ng € N tel que, pour tout n > ng on ait u,, < 0.
n—-+oo

Exercice 7

Soit (up)nen et (v )nen deux suites réelles telles que

vneN, 0<u, <1 et 0<wv, <1,
et

lim wupv, = 1.
n—-+0o0o

Montrer que les suites u,, et v, sont convergentes et que 1151_1 Uy = hr}rl vy = 1.
n—-+0oo

Exercice 8

Soit (up )nen et (vn)nen deux suites réelles définies par

"1 1
HZZE et Un:un—l-ﬁ
k=0

1) Montrer que (uy)nen €t (vn)nen sont adjacentes. Quelle est leur limite commune ?
2) On suppose qu’il existe deux entiers non nuls p et g tel que e = %’.
a) Montrer que 'hypothese implique que e x ¢! est un entier.

b) Montrer que u, x ¢! est aussi un entier.

¢) Que vaut (¢!)(vg — uq) ?

d) Mettre en évidence une absurdité. Que peut-on conclure ?
Indication :

Ve €0, 1], 1+a+ 5+ +5 <e® <l4z+%f+.+ gy +2%

Exercice 9

Utiliser le critére de Cauchy pour étudier la nature des suites suivantes :
1) w,, = cos
2) Uy = 511211 1
3) Up = 1 + 5 s

_ 1 1 1

+3\>—‘
- g
* no
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Exercice 10

Considérons la suite (uy,),en défini par u, = (—1)"

1) Montrez que la suite (uy,)nen €St majorée et minorée.

2) Montrez que la suite (uy,),en n'est pas de Cauchy dans R.

3) Montrez que la suite (u,),en est divergente.

4) Peut on appliquer le théoréme de Bolzano-Weistrass a cette suite ?
5) Trouvez toutes les valeurs d’adhérence de la suite (uy,),en-

6) Trouvez lim sup u,, et hm inf u,.
n——+o0 —r+oo



