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Examen

Exercice 1. : On considère le problème de Cauchy suivant:
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1) Montrer que (P ) admet unique solution maximale y : I −→ R.òu I
intervalle ouvert de R.

2) Verifier que y est de classe C∞.
3) Montrer que y (x) > 0 ∀x ∈ I.
4) Calculer explicitement y.

Exercice 2 : 1) Résoudre le système suivant:
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)
pour X (0) donnée.

2) Soit A ∈Mn×n (R) une matrice nilpotente .
Déterminer eBt òu B = aIRn + A ; a ∈ R .

Exercice 3: 1) Discuter la stabilité d’équilibre du système suivant:

dX

dt
=

 −1 0 0
0 −2 0
0 0 0

X.
2) Soit le système suivant :dXdt = A (t)X + B (t) (S)

Montrer que si le système (S) est stable et qu’une solution
de (S) est bornée alors toutes les solutions sont bornées.
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