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Exercice n ° l :(6points) 

1) M on t r er l ' inégal i t é de young : 

V a , f c > 0 , V p ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q e N tels que- + - = 1 o n a ab< — + — 
P Q P Q 

2) M on t r er que la f onct ion indicat r ice d'un ensemble K déf in ie par : 

Est  convexe si et  seulement  si K est  convexe 

Exercice n ° 2 : (4poînt s) 

Trouver les m inima et  les maxima sur R26e la f onct ion /  déf in ie sur R2 

par :f(x,y) = x3 + y 3 - 9xy + 27 

Exercice n ° 3 : (4points) 

Etudier la d i f f erent iab i l i t é de l 'operat eur suivant  : 

G : CHlaM, Rn) x C ([ a,b] , Rk) R 

(xCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X ut ) ) - *  ^ L(t, x(tl u(t))dt + û > ( x ( a ) ) + Ù)( x ( f t ) ) 

Exercice n°4 : (6points): 

Ecrire l 'algor it hme du gradient  co n j ugué dans le cas gén ér al 

Dém o n t r er la relat ion de r écu r r ence 

Fin boncourage 


