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Architecture distribuée : Problématique

Architecture ou le traitement des données des applications est distribué sur plusieurs
machines en réseau : Architectures client-serveur, N-Tiers, Web

(TR Firevas SI d'une entreprise souvent
W security confronté a des changements :
e " iy

Local
Network/Intern

Server(s)

Interopérabilité ?

Réutilisabilité ?

Communication entre applications
hétérogenes ? (Java/CH)

Clients

Roue itches, etc.

Database

Nt

L'interopérabilité exprime le besoin d’échanger des données (d’1 facture par ex) entre 2
systemes distribués et éventuellement hétérogenes pour un besoin d’intégration
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Solution : SOA (Service Oriented Architecture)

SOA, proposée par Gartner Group (2003-2008), se préte comme solution au
probleme d’interopérabilité, en répondant aux questions :

o Quel transport de communication (TCP/IP ? quelle version?) ?
o Quel protocole applicatif (HTTP, FTP, SFTP...) ?
o Quel type d’encodage de données ?

o Quel est le format de données a adopter ? (bureautique, XML)
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Enjeux de la SOA

Solution incontournable pour gagner d’autres enjeux :

o Métier :

Produire des Sl ouverts (a la fois interopérables + évolutifs)

Proposer une solution utilisant des standards et assurant un couplage faible.

Réduire le Time to Market (le temps entre le besoin et la mise en production)
Proposer des moyens pour réduire le temps du cycle projet
o Technique :

Fédérer les technologies
Proposer des moyens pour rendre les solutions techniques réutilisables,

o Financier :
Maitriser les colts et les délais
Colt important
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Architecture SOA

Architecture orientée service (Service Oriented Architecture)

o Style d’architecture distribuée qui permet de fournir ou consommer un
processus meétier en tant que service

o Offre des services réutilisables et interopérables via des interfaces
standards (construites autour de XMIL)

o Plusieurs partenaires peuvent communiquer et échanger des données
dans le contexte de SOA indépendamment des Plateformes et langages

23/11/2017 Services Web - Dr BRAHAMI EL BOUHISSI 5



Acteurs du SOA

o Fournisseur de service :

- Fournit un service accessible via une adresse

- publie son contrat dans le registre de services

- et exécute les requétes des consommateurs (un Proxy et un cache peuvent étre
utilisés du coté consommateur pour délocaliser le traitement et réduire le nombre
d’appels réseau)

o Consommateur de service : application, service...

- Cherche le service dans le registre (son adresse)

- Se lie dynamiqguement au service (binding)

- Invoque le service via une requéte conforme au contrat

o Registre de services : Annuaire des contrats de services

- Le Contrat décrit le format d’échange (format des requéte/réponse, les pré et post
conditions du service et sa QoS, ex: temps de réponse)

- Le contrat est renouvelable par demande de nouveau bail a partir du registre
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Technologies d’'implémentation de SOA

'architecture SOA peut étre implémentée par différentes Technologies :

o CORBA : Multi-langage , Multiplateforme, installation colteuse

o DCOM : Multi-langage , Mono-plateforme, faible diffusion (non disponible pour
certains OS)

o RMI : Multi-langage , Multiplateforme, probleme de performance et de sécurité

o Services Web (protocole SOAP)

Les Services Web demeurent la technologie émergente pour l'implémentation de
I"architecture SOA :

Déployés sur n‘importe quelle plateforme

Modulaires : implémenté dans n’importe quel langage
Enveloppés dans une couche de standards dérivés du XML
Ne nécessitant pas une configuration réseau particuliere
Publié, localisé et invoqué de n‘importe quel point du Web
Accessible via des protocoles standards Internet

O O O O O O
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Service Web : Définition

Un service web est un systeme logiciel identifié par un URI, dont les
interfaces publiques et les « bindings » sont définies et décrites en XML. Sa
définition peut étre découverte [dynamiquement] par d'autres systemes
logiciels. Ces autres systemes peuvent ensuite interagir avec le service web
d'une fagcon décrite par sa définition, en utilisant des messages XML
transportés par des protocoles Internet. [W3C, 2004]

Canal de Description du
communication Service Web

Localisation du
Service Web
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Web Service = Service + Web ?

O Service = fonctionnalité mise a disposition et exécutée par un fournisseur , elle est
invoquée par un consommateur, réutilisable + composable + indépendant

O Interface :
Définit I'usage du service (syntaxe, sémantique, qualité) @ contrat
Masque l'implémentation du service pour un couplage consommateur/fournisseur faible

O Format pivot : Langage commun pour décrire et échanger les données

O Web Service = Service mis a disposition sur Internet
v’ Associé a une URL sur le web

v" Accessible via des protocoles internet standard

v’ Accessible indépendamment des technologies d’implémentation m
v’ Auto-descriptif
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Exemples de Services Web existants

Google (http://www.google.com/apis/) :
eAcces gratuit mais limité (1000 requétes par jour apres
enregistrement)

amazon
Amazon (http://aws.amazon.com/fr/ ) webservices™

eacces gratuit mais limité (1 requéte par seconde apres
enregistrement)

Bien d’autres ( http://webservicex.net par exemple)

23/11/2017 Services Web - Dr BRAHAMI EL BOUHISSI 10



Infrastructure des Services Web (1)

="SOAP (Simple Object Access Protocol) : assure la communication
avec et inter-Services Web ;

"WSDL (Web Services Description Langage) : offre un schéma
formel de description des Services Web ;

=*UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) : offre
une maniere uniforme de définir des registres des Services Web
et un schéma uniformément extensible de descriptions des
Services Web.
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Cycle de vie d’utilisation d’un Service Web

2 : J’ai trouvé! Voici le serveur hébergeant ce service web
Annuaire

UDDI

3 : Quel est le format d’appel du service que tu proposes?

4 : Voici mon contrat (WSDL)

—

1: Jerecherche
un service WEB

Client

5 : J’ai compris comment invoquer ton service et je
t’envoie un document XML représentant ma requéte

" 6 : J’ai exécuté ta requéte et je te retourne le résultat
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HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)

Protocole de communication dédié au web
O Chaque ressource du web est identifiee par une URL
O Mode de communication = requéte / réponse

Serveur web
...... TTE - '_":If i
B "'“\.1 1 —Requéte : % idir.aitsas e
SET hitps/fidiaitsadoune freedrfindex.html |+ = ~/--\htdocs\idir.aitsadounel
3 — Aﬁichag;\:\-h HTML
interprétation HTML
HTML -
-_ 2 — Réponse ;
index. htmi contenu de index. htrm -
1 | \ index. htm |
N / N 4
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Web Services : Types

i ™

“SOAP W . ”
Web Services 1.0 50 eb Services

| *Utilisent le protocol SOAP (Simple Object Access
Protocol)

e XML (Extensible Markup Language)

“RESTful Web Services”

NS e Utlisent le protocol REST (Representational State
Transfer)
Web Services 2.0 e Utilisent les méthodes standards du HTTP (GET, PUT,

POST, DELETE) (HTTP: Hypertext Transfer Protocol)
e Utilisent JSON (JavaScript Object Notation) or XML
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Implémentation des Services Web (1)

Suivant les
technologies,
certaines taches

Coté fournisseur

Pour créer un Web Service :

sont
automatisée
1.Définir le contrat du service O Q
2.Développer le service O
3.Développer la couche de traitement XML

4.Déployer sur le serveur
5.Publier dans I'annuaire
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Implémentation des Services Web (2)

Coteé client

Suivant les
technologies,
certaines taches
sont
automatisées

Pour créer une application cliente :

1.Rechercher le service dans |I'annuaire
2.Récuperer le contrat du service o
3.Développer la couche de traitement XML
4.Utiliser le service et présenter les résultats
(rendu)
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Taches relatives aux Services Web

o Invocation : vise a établir la communication entre le client et le fournisseur
en décrivant la structure des messages échangeés.

o Découverte : permet de localiser un service web particulier dans un
annuaire de services décrivant les fournisseurs ainsi les services fournis.

o Composition : consiste a combiner des services pour former un nouveau
service dit composé ou composite. Le but de la composition est avant tout
la réutilisation de services (simples ou composés) et de préférence sans
aucune modification de ces derniers.

o Sélection : choisir parmi les services web découverts, ceux qui répondent
au mieux aux exigences de l'utilisateur sur la base des besoins fonctionnels
et/ou non fonctionnels,
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